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1.1 Zadavatel EA

1 Identifika éni udaje

Nazev organizace

Statutarni mésto Pardubice

Sidlo

Pernstynské namésti 1, 530 21 Pardubice

Telefon +420 466 859 111
Telefax +420 466 859 828
E-mail posta@mmp.cz
ICO 00274046

DIC CZ7 00274046

Pravni forma

801 - Obec nebo méstska c¢ast hlavniho mésta Prahy

Statutarni zastupce

MUDr. Stépanka Frarikova - primatorka

1.2 Provozovatel p fredmétu EA

Néazev organizace

Statutarni mésto Pardubice

Sidlo

Pernstynské namésti 1, 530 21 Pardubice

Telefon +420 466 859 111

Telefax +420 466 859 828

E-mail posta@mmp.cz

ICO 00274046

DIC CZ7 00274046

Pravni forma 801 - Obec nebo méstska ¢ast hlavniho mésta Prahy
Zastupuje MUDr. Stépanka Frarikova - primatorka

1.3 Zpracovatelé EA

IR INSPECTIONS, s.r.o.

Adresa Namésti T.G.M. 93, Police nad Metuji
Telefon +420 498 771 549

E-mail irnn@irin.cz

ICO 27535509

DIC CZ27535509

Energeticky auditor | Ing. David Knill

Cislo a datum vydani opravnéni: MPO 265 z 4.6.2007

1.4 Predmét EA

Nazev bytovy dum s pecovatelskou sluzbou Sedlackova 446, Pardubice
Druh objekt socialnich sluzeb — bytovy dom
Adresa Sedlackova 447, Pardubice

Katastralni Gzemi

Pardubice [717657]

Katastralni ¢islo

st. 6912

Zaméreni EA

energetické hospodarstvi objektu

majetkopravni vztah k zadavateli auditu: zadavatel EA je v obchodné pravnim vztahu ke

zpracovateli EA

IR INSPECTIONS s.r.o.
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2 Popis stavajiciho stavu

2.1 Predmét energetického auditu

2.1.1 Zakladni informace

Energeticky audit se zabyva analyzou soucasného stavu spotfeby tepelné energie a
elektrické energie, hledd a navrhuje opatfeni pro sniZzeni energetické naro¢nosti pfi
provozovani budov, ekonomicky hodnoti rizna energeticky Usporna opatfeni a hodnoti dopady
z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi jednotlivych posuzovanych variant energeticky tGspornych
opatreni.

Popis p fedm étu energetického auditu

Adresa objektu Sedlackova 447, Pardubice

Rok vystavby 1975

Konstrukéni systém velkorozponovy pficné nosny systém
Stavebni soustava HK-69

Délka objektu 57,5m

Sitka objektu 8,9m

Objem vytapénych ¢asti budovy 7 2055 m®

Pocet nadzemnich podlazi 5

Pocet podzemnich podlazi 0

Pocet bytovych jednotek 33

Podklady pro zpracovani energetického auditu

1) spoleéna spotfeba tepelné energie (UT a TV) a el. energie spoleénych prostor za obdobi
2011 - 2013, vEetné fakturované ceny

2) projektova dokumentace pro vybérové fizeni ,Technické feSeni opravy ul. Sedlackova ¢p.
446 Pardubice" vypracovand spole¢nosti Termo + s.r.o. v kvétnu 2000

3) zprava o revizi elektrického zafizeni spole¢nych a nebytovych prostor (pravidelnd)
vypracovana Vratislavem Havrankem 12.11. — 20.12. 2010.

4) pro zpracovani posudku dale slouzili informace z prohlidky objektu a vlastni
fotodokumentace

Pouzité normy a vyhlasky

1) Zakon 406/200 Sbh. O hospodareni energii v plathém znéni

2) Vyhlaska €. 213/2001 Sh. kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu

3) Vyhlaska €. 480/2012 Sh. o energetickém auditu a energetickém posudku

4) VyhlaSka €. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov

5) Vyhlaska 194/2007 Sbh. kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody

6) CSN 73 0540 (2011) Tepelna ochrana budov

7) CSN EN ISO 13790 Tepelné chovani budov — Vypodet potfeby energie na vytapéni

8) CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypoget tepelného vykonu

9) CSN EN 832 Tepelné chovani budov — Vypodet potieby energie na vytapéni — Obytné
budovy

10) CSN EN ISO 14683 Tepelné chovani budov — Mé&rna ztrata prostupem tepla

11) CSN EN ISO 13370 Tepelné chovani budov — Pfenos tepla zeminou

12) CSN EN ISO 13789 Stavebni prvky a stavebni konstrukce — Tepelny odpor a souginitel

prostupu tepla
13) DalSi souvisejici normy a vyhlasky

IR INSPECTIONS s.r.o.
nameésti t.g.m. 93, police nad metuji 549 54, +420 T97 690rin@irin.cz, Www.irin.cz
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Zamér vlastnika
Zameér vlastnika je provést energeticky audit objektu v souladu se zakonem 406/2000 Sb.
O hospodareni energii a navrhnout mozna energeticky Usporna opatreni.

2.1.2  Charakteristika hlavnich  €innosti — provozni podminky

Provozni podminky objektu odpovidaji jeho pdvodnimu G¢elu — bytovy ddm s
pecovatelskou sluzbou. Provozni doba vytapéni je uvazovana nepretrzita, v¢. vikendl a
statnich svatkad.

Hodnoceny objekt je situovan v krajiné s oblastni teplotou -12 °C (dle CSN 12831). Poget
dnd otopného obdobi pro te, = 13°C je 234, s primérnou denni teplotou v otopném obdobi ts
=41 °C.2Délka otopného obdobi se Fidi pravidly vyhlasky MPO 194/2007 Sb. Vytapéna
3254,3m".

tabulka €. 1 — vytap éna plocha

: . celkem
objekt/zona
m2
budova jako celek 1796,8
vytap éna plocha celkem 1796,8

2.1.3 Popis technickych za Fizeni, systém G a budov

Stavebni obvodové konstrukce

Hodnocenym objektem je pétipodlazni bytovy didm postaveny dle typového podkladu
stavebni soustavy HK 69. Konstrukéné se jedna o velkorozponovy pficné nosny systém o
dvou dilataénich celcich, v modulech délky 6,25 m. Konstrukéni vySka jednotlivych podlaZzi je
2,85 m.

Obvodovy plast se sklada z nékolika typl konstrukei:

Svislé obvodové konstrukce — prucelni (parapetni) a Stitové sendvicové panely s tepelnou
izolaci z plynosilikatovych tvarnic a sendviéové meziokenni vlozky s tepelnou izolaci z
pénového polystyrénu

StfeSni konstrukce —jednoplastova plocha stfecha z dutinovych paneld tl. 250 mm a
plynosilikatovych panelt tl. 200 mm

VypIné otvord — puvodni dfevéna zdvojena okna a balkdnové dvefe, novodobéa plastova
okna s izolacnimi dvojskly a ocelové zdvojené vstupni stény a dvefe

Podlahy na terénu — plvodni Zelezobetonové podlahy, vytapéné c¢asti zateplené
polystyrénem tl. 30 mm

Obalka budovy byla po roce 2 000 zateplena. Dle dostupnych informaci byly zatepleny
obvodové stény fasadnim polystyrénem tl. 80 mm a 150 mm (MIV) a zateplena stfeSni
konstrukce (mineralni vata tl. 80 mm).

Popis skladeb obvodovych konstrukci je v pfiloze B.

Otopna soustava

Objekt je vytapén teplovodni otopnou soustavou, zdrojem tepla je pfedavaci stanice mimo
hodnoceny objekt (neni pfedmétem tohoto EA), dodavatel tepla je Elektrarna Opatovice, a.s.,
ktery zajiStuje provoz vymeénikové stanice.

Topna voda spolec¢né s TV je od pfedavaci stanice vedena c&tyftrubkou podzemnim
neprileznym kanalem (nepfistupny) do rozvodného kanalu pod podlahou 1.NP, kde jsou
vedeny patefni rozvody tepla a TV spolu z dalSimi rozvody (SV, elektro, kanalizace). Otopna
télesa jsou ¢lankova ocelova a litinova, osazena termoregula¢nimi hlavicemi a indikatory
topnych nékladd.

IR INSPECTIONS s.r.o.
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Tepla uzitkova voda

Ohfev TV je zajiStén centrdlni v objektové predavaci stanici mimo hodnoceny objekt.
Rozvody TV byly provedeny nové po roce 2000 z plastovych trubek (PPR), cirkulace je
nucend prostfednictvim obéhového cerpadla s nastavenymi cirkulacnimi rezimy. DalSi
podrobnosti o systému pfipravy TV nebyly pro hodnoceny objekt k dispozici.

Zemni plyn
Ke spotfebé zemniho plynu v objektu nedochazi.

Elektricka energie a osv étleni

Objekt je napojen na vefejnou rozvodnou sit el. energie, spotfeba spoleénych a
nebytovych prostor probihda pod dvéma odbérnymi misty, spotfeba bytovych jednotek neni
hodnocena.

Osvétlovaci soustava spolecnych prostor je tvofena pfevazné zarovkovymi svitidly. Na
chodbéch a schodistich je pouzito osvétleni s ¢asovymi spinaci.

Celkovy elektricky pfikon osvétlovaci soustavy spole¢nych prostor ¢ini 7,6 kW.

Vétrani, vzduchotechnika a klimatizace

Systém vétrani v objektu je pfirozeny okny, infiltraci tak, ze je zaru€ena minimalni
hygienicka vyména vzduchu, mechanické vétrani je zajiSténo pro socialni zafizeni bytovych
jednotek ventilaénimi Sachtami s odtahovymi ventilatory umisténymi na stfesSni konstrukeci.

Méreni a regulace

Celkovy odbér tepelné energie je evidovan prostfednictvim ultrazvukového méfice tepla
na paté objektu, aktualni hodnotu spotfeby nebylo mozné béhem prohlidky objektu odecist.
Druhy odecet je zajiStén pro spotfebované teplo ohfevu TV. Zaroven je méfena dodavka
studené vody pro ohfev TV. Spotfeba el. energie spole¢nych prostor je méfena pod dvéma
odbérnymi misty, vzdy v jednotarifni sazbé C01d. Podruzné méreni spotfeby tepla bytovych
jednotek je zajiSténo prostfednictvim indikatord topnych nékladi umisténych na otopnych
télesech, samostatné je dale méfena spotfeba el. energie a studené pitné vody pro bytové
jednotky (neni hodnoceno).

Do objektu je pfivAdéna ekvitermné regulovana topnd voda (regulace probihd ve
vyménikové stanici mimo hodnoceny objekt), teplota v jednotlivych mistnostech je déle
regulovana termoregulaénimi ventily otopnych téles.

2.1.4 Situaéni plan

ECHRIPEE

\ ! P

IR INSPECTIONS s.r.o.
nameésti t.g.m. 93, police nad metuji 549 54, +420 T97 690rin@irin.cz, Www.irin.cz




12

energeticky audit bytového domu peatelskou sluzbou sedkova 447, pardubice

2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystu

energetického auditu

Dodavatele energii

pech predmétu

Do pfedmétu energetického auditu vstupuji nasledujici dodavatele energii:

Elektricka energie

Dodavatel CENTROPOL ENERGY, a.s.

Adresa Vanic¢kova 1594/1, 400 01 Usti nad Labem
IC

DIC CZ25458302

Teplo

Dodavatel Elektrarny Opatovice, a.s.

Adresa Opatovice nad Labem, 532 16 Pardubice
IC

DIC CZ28800621

2.2.1 Spotieba energie - vytap éni

Spotfeba energie na vytapéni odpovida celkové spotfebé tepelné energie (UT) dle
predlozeného fakturacniho méreni. Skute¢na spotfeba energie na vytdpéni za sledované
obdobi (2011 - 2013) byla dale prepocitana podle klimatickych a provoznich podminek
objektu a byla stanovena primérna hodnota spotfeby tepla na vytapéni, ktera je ve vysi
588,5 GJ/rok. Vypo&tova spotfeba energie na vytapéni objektu, stanovena podle CSN EN
12831 a CSN EN 13790, &ini 638,9 GJ/rok. Ve vypoétu je uvazovano s 99 % prdmérnou
ucinnosti zdroje (objektova stanice), 88 % Ucinnosti sdileni tepla a 87 % ucinnosti rozvodu

tepla.

2.2.2 Spotieba energie na p Fipravu TV

Spotfeba TV je méfena samostatné na vstupu studené pitné vody do systému ohfevu.
Zadavatelem byla pfedlozena spotfeba TV, v¢. energie na jeji pfipravu za obdobi 2011 - 2013.
Pramérné mnoZstvi spotfebované TV za uvedené obdobi &ini 392,4 m%rok, spotieba energie
na pfipravu uvedeného mnozstvi je pak ve vysi 157,8 GJ/rok. Vice v kapitole 2.5.2 — Tepla

uzitkova voda.

2.2.3 Spotfeba elektricka energie

Referenéni spotfeba elektrické energie byla stanovena jako pramérna spotfeba
spole¢nych prostor za dolozené obdobi 2011 — 2013. V souasné dobé se na spotiebé
elektrické energie (mimo bytové jednotky a prostory pecovatelské sluzby) podili pfedevsim
osvétlovaci soustava a spotfeba technologie vytaht. Na vytapéni ani ohfevu TV se elektrické

energie nepodili.

Pramérn&a spotfeba elektrické energie spoleénych prostor za hodnocené obdobi &ini
2,7 MWh/rok, tedy 1,0 % celkové energetické spotfeby objektu mimo technologickou spotfebu

bytovych jednotek pecovatelské sluzby.

IR INSPECTIONS s.r.o.
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2.2.4 Energetické vstupy a vystupy

tabulka €. 2 —roéni vySe energetickych vstup @ pro rok 2011
(vzor viz pfiloha 2 vyhl. 480/2012 Sh.)

El. Energi MWh 2,93 3,6 10,6 16 352

Teplo -UT GJ 724,0 724,0 226 467
Teplo -TV GJ 166,7 166,7 46 923

Zemni plyn tis.m3

Palivové dievo t

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 901,3 289 742
Zmeéna stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie 901,3 289 742

uvedené ceny jsou bez DPH

tabulka €. 3 —roéni vySe energetickych vstup @ pro rok 2012
(vzor viz pfiloha 2 vyhl. 480/2012 Sh.)

El. Energi MWh 2,58 3,6 9,3 13 288
Teplo -UT GJ 734,1 734,1 | 242 099,3
Teplo -TV GJ 148,9 148,9 44 199,8
Zemni plyn tis.m3

Palivové dievo t

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 892,3 299 587
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie 892,3 299 587

uvedené ceny jsou bez DPH

IR INSPECTIONS s.r.0.
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tabulka €. 4 —ro¢€ni vySe energetickych vstup @ pro rok 2013
(vzor viz pfiloha 2 vyhl. 480/2012 Sh.)

El. Energi MWh 2,44 3,6 8,8 12 843
Teplo -UT GJ 818,0 818,0 288 427,0
Teplo -TV GJ 157,6 157,6 50 060,0
Zemni plyn tis.m3

Palivové drevo t

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 984,4 351 330
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie 984,4 351 330

uvedené ceny jsou bez DPH

tabulka €. 5 — pramér energetickych vstup @ za obdobi 2011 — 2013
(vzor viz pfiloha 2 vyhl. 480/2012 Sb.)

El. Energi MWh 2,65 3,6 9,5 13 939
Teplo -UT GJ 758,7 758,7 267 515
Teplo -TV GJ 157,8 157,8 50 106
Zemni plyn tis.m3

Palivové drevo t

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 926,0 331 560
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie 926,0 331 560

uvedené ceny jsou bez DPH

IR INSPECTIONS s.r.o.
nanesti t.g.m. 93, police nad metuji 549 54, +420 197 690,rin@irin.cz, www.irin.cz




energeticky audit bytového domu stpeatelskou sluzbou sedkova 447, pardubice

15

V nasledujici €asti je uveden struény prehled vyvoje spotfeby energii a provoznich
nakladd hodnoceného objektu a vyvoje cen energii hodnoceného obdobi (2011 — 2013). Dale
je provedeno rozdéleni jednotlivych energonositeld podle jejich podilu na celkové spotfebé

energie.
Vyvoj spotreby energie 2011 - 2013
1200,0
Gl/rok
1000,0
GJ/rok Gl/rok
800,0
600,0
400,0 y
is.Ké/rok is.K¢/rok
200,0
0,0
2011 2012 2013
m Gl/rok 901,3 892,3 984,4
tis.K&/rok 289,7 299,6 351,3

Z uvedeného grafu je patrny ustaleny stav spotfeby energii v objektu, ktery kopiruje vyvoj
provoznich a klimatickych podminek jednotlivych hodnocenych let. Vyraznéjsi pokles spotfeby
Ize zaznamenat pouze u spotfeby el. energie spole¢nych prostor mezi lety 2011 a 2012. V
nasledujicim obdobi je jiz vyvoj spotfeby ustaleny.

tabulka €. 6 — vyvoj cen energii za obdobi 2011 — 2013

El. energie 1549,7 5579,0 1429,0 5144.4 1459,6 5254,7
Teplo - UT 312,8 1126,1 329,8 1187,3 352,6 1269,4
Teplo -TV 281,4 1013,0 296,8 1068,5 317,6 1143,4

IR INSPECTIONS s.r.o.

namesti t.g.m. 93, police nad metuji 549 54, +420 797 690rin@irin.cz, www.irin.cz




energeticky audit bytového domu stpeatelskou sluzbou sedkova 447, pardubice

Vyvoj cen el. energie 2011 - 2013
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Z uvedeného vyhodnoceni vyvoje cen je patrny vyrazny pokles ceny elektrické energie
mezi lety 2011 a 2012, ddvodem je pravdépodobné zména dodavatele el. energie v roce 2012.
Cena tepelné energie naopak vykazuje pravidelny nardst o cca 5,5 — 7 % meziro¢né.

Dlouhodobym trendem je zvySovani cen energii, v ekonomickém hodnoceni navrzenych
variant, provedeném v nasledujicich kapitolach tohoto EA, je proto uvazovano s
3% meziro¢nim naristem cen vSech energii.
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Podil jednotlivych energonositelli na celkové spotiebé primér
2011 - 2013

El. energie
1,24%

Teplo

Podil jednotlivych energonositeld na celkovych povoznich nakladech
prumér 2011 - 2013

El. energie
4,95%

Teplo
95,05%
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2.3 Vlastni energetické zdroje

Hodnoceny objekt nema vlastni energeticky zdroj.

tabulka 7 — zakladni technické ukazatele vlastniho  zdroje energie
(vzor viz priloha 3 vyhl. 480/2012 Sh.)

f- Ukazatel Jednotka Roéni hodnota
1 [Roéni celkova ucinnost zdroje (%)

2 | Roéni G¢innost vyroby elektrické energie (%)

3 | Ro¢ni Gcinnost vyroby tepla (%)

4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/MWh)

5 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ)

6 | Rocni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu (hod)

7 | Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu (hod)

tabulka 8 - bilance vyroby energie z vlastnich zdro
(vzor viz priloha 3 vyhl. 480/2012 Sbh.)

f. Ukazatel Jednotka Roéni hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem (MW)
2 | Instalovany tepelny vykon celkem (MW)
3 | Vyroba elektfiny (MWh)
4 | Prodej elektfiny (MWh)
5 | Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh)
6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJlr)
7 | Vyroba tepla (GJir)
8 |Dodavka tepla (GJir)
9 | Prodej tepla (GJlr)
10 | Vlastni technologicka spotfeba na vyrobu tepla (GJir)
11 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJlr)
12 | Spotfeba tepla v palivu celkem (GJir)

2.4 Rozvod energie vp fedmétu EA

2.4.1 Rozvody topné vody

Patefni vodorovné rozvody topné vody jsou provedeny z ocelovych bezeSvych trubek,
opatfenych mineralni tepelnou izolaci s Alu folii a jsou vedeny v rozvodném kanalu pod
podlahou 1.NP k jednotlivym stoupackam. Odbocky k otopnym télesim jsou dale vedeny po
zdech, tepelna izolace v této ¢asti rozvodu pouzita neni, pfipadné ztraty se tak podileji na
vytapéni objektu. Zénové rozdéleni topnych veétvi podle svétovych stran nebylo béhem
prohlidky mozné ovéfit, dalSi podrobnosti o rozvodech topné vody nejsou pro hodnoceny
objekt k dispozici.
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tabulka &. 9a — patefni rozvod UT

izolace
Usek délka rozmer provedeni stari stav
patemi ocelové bezeSvé| mineralni vata + dobry v
- i ) + v 7
rozvod UT| €@ 2x100 m| nezj. trubky Alu folie 30 let pr:]s;ggiré);]ch

2.4.2 Rozvody TV

Rozvody TV byly provedeny nové po roce 2000 z plastovych trubek (PPR). Lezaté
cirkula¢ni potrubi je od mista vstupu TV do objektu vedeno spoleénym rozvodnym kanalem
pod podlahou 1.NP ke stoupa¢kam a k jednotlivym vytokovym mistim. Tepelna izolace
dostupnych ¢asti je provedena z polyuretanovych navleki.

tabulka €. 9b — cirkula €ni rozvod TV

Usek délka rozmér | provedeni izolace stari stav
hlavni cirkula¢ni | cca 2x100 , polyethylenové dobry v
nezj. | trubky PPR . +10 let | pristupnych
rozvod TV m navleky Gsecich

2.4.3 Rozvody zemniho plynu
Nevyskytuji se.

2.4.4 Rozvody el. energie

Rozvode el. energie jsou z vétSi ¢asti plvodni z doby vystavby objektu. Napojeni je
provedeno z pfipojkové skiingé, umisténé na venkovni sténé a hlavnim domovnim stoupacim
vedenim do elektromérovych rozvadécu jednotlivych podlazi. Rozvadéce pro spole¢nou
spotfebu jsou umistény v 1. a poslednim podlazi.

Elektroinstalace je provedena kabely AYKY, AYKYLO a CYKY ve zdi pod omitkou , v
trubkach a na prichytkach a vodici AY a CY uloZzenymi v trubkach.

2.5 Vyznamné spot febi€e energie

2.5.1 Stavebni konstrukce

NejvyraznéjSim spotfebi¢em energie je vlastni budova a jeji potfeba energie na dosazeni
stavu tepelné pohody v ni. Spotfeba energie na vytapéni budovy je ovlivnhéna tepelné —
technickymi vlastnosti obvodovych konstrukci charakterizované soucinitelem prostupu tepla U.
Maximalni hodnoty souginitele prostupu tepla jsou uvedeny v CSN 730540. Déle je spotfeba
energie na vytapéni ovlivnéna otopnou soustavou, jeji regulaci a zpusobem provozu.
Pozadavky na provoz otopné soustavy stanovuje zakon 406/2000Sb. o hospodareni energii a
jeho provadéci vyhlasky. Podle vyhlasky 78/2013 Sb. musi byt dodrzeny pozadavky 86 a
energeticka narocnost objektu charakterizovana mérnou potfebou energie musi dosahnout
maximalné hodnot referen¢ni budovy.

Zhodnoceni obvodovych konstrukci a spotfeby tepla v objektu je provedeno v kapitole 3
tohoto EA. Spotfeba tepelné energie pro vytapéni objektu v roce 2013 ¢inila 818,0 GJ.
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2.5.2 Tepla uzitkova voda

Pramérn& (referencni) spotfeba TV a energie na jeji ohfev odpovida primérné spotfebé
za predlozené obdobi (viz. kapitola 2.2.2 — Spotfeba energie na pfipravu TV) a je ve vySi
392,4 m¥rok. MnoZstvi spotfebované energie na ohfev uvedeného mnozstvi TV &ini
157,8 GJ/rok. Uginnost systému ohfevu TV byla dale stanovena ze vztahu:

Qrv=V.C.[tts] /1000 .7

kde:

Qv = spotfebovana energie na pfipravu TV (157,8 GJ/rok — primér 2011 - 2013)
\% = spotfebované mnozstvi TV (392,4 m*/rok — pramér 2011 - 2013)

c = mérna kapacita vody (4,18 MJ/kgK)

to = teplota ohfaté vody (55°C)

ty = studené vody (10°C)

n = acinnost pfipravy a rozvodd TV — 46,8%

Pfi spotfebé teplé vody musi byt dodrzovany mérné ukazatele spotfeby TV dle vyhlasky
194/2007 Sb. Zhodnoceni spotfeby TV a energie na jeji pfipravu v objektu je provedeno
v kapitole 3.2.2.

2.5.3 Elektricka energie

Referencni spotfeba elektrické energie spole¢nych prostor odpovida pramérné spotfebé
vSech prfedloZzenych odbérovych mist spoleénych prostor (celkem 2 odbérna mista) za obdobi
2011 — 2013 a ¢ini 2,7 MWh/rok, tedy 1,0 % celkové energetické spotfeby objektu mimo
technologickou spotfebu bytovych jednotek. Spotfeba el. energie bytovych jednotek a prostor
pecovatelské sluzby neni v tomto EA hodnocena.

Vtabulce €. 10 je uveden seznam nejvyraznéjSich spotfebiCl elektrické energie
spole¢nych prostor. V soucasné dobé spotfebu elektrické energie této Casti objektu tvori
predevsim potfeba energie na umélé osvétleni a provoz technologie vytahu.

tabulka €. 10 - seznam nejv étSich spot Febi €l elektrické energie

Y . . | rok -
provoz spotiebid pocet typ v.C. vyroby pfikon
osvétlovaci
soustava (spolecné zarovkova X X X 7,6 kW
prostory)

2.6 Tepeln é technické vlastnosti budovy

Obalku budovy, ktera pfimo urcuje jeji tepelné technické vlastnosti, tvofi:

obvodové st ény: Zelezobetonové sendvicové panely konstrukéni soustavy HK 69 s
tepelnou izolaci z plynosilikatu (parapetni a Stitové panely) a pénového polystyrénu
(MIV) + kontaktni zatepleni tl. 80 mm

- vodorovné konstrukce: jednoplastova stfeSni konstrukce s tepelnou izolaci z
plynosilikatovych paneld (pivodni) + dodate¢na tepelna izolace tl. 80 mm

- podlahy: , betonové podlahy na zeminé, vytapéné &asti s tepelnou izolaci z
polystyrénu tl. 30 mm

- vypin & otvor G: pGvodni dfevénd zdvojena okna a balk6nové dvere (99%), plastova
okna s izola¢nimi dvojskly a ocelové zdvojené vstupni stény a dvefe
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tabulka 11 — zakladni parametry obalky budovy

Ukazatel Jednotka Hodnota
Pocet nadzemnich podlazi - 5
Pocet podzemnich podlazi - 0
Vné&jsi objem vytapénych asti m?® 7 205,5
Celkova podlahova plocha m® 1796,8
Energeticky vztazna plocha m? 2348,7
Konstrukéni vySka podlazi m 2,85

Ochlazované konstrukce

Konstrukce svislé, neprisvitné m? 13129
Konstrukce prasvitné m? 739,8
Konstrukce stfesni m° 435,3
Korsuce pens ke | o
Kce. k nevytapénym prostorim m? 38,0
ocfrilr;:gvgf;g?konstrukci (A) m’ 29815
l/glﬁgs\;yo?\ﬁm vytap énych &asti m?3 72055
Objemovy faktor budovy (A/V) m%m?® 0,41

2.7 Systém managementu hospoda Feni energii

Zéasady pro uplatn éni energetického managementu:

Energeticky management je soubor opatfeni k dosazeni Uspor energie, které Ize
dosahnout trvalym sledovanim provozu, projektovanych provoznich parametri a to potfeby a
Spotfeby energii. Tuto ¢innost Ize rozdélit do tfi stupnu podle slozitosti a potfeb technického
vybaveni. Tyto zasady jsou navrZzeny pro dosazeni Uspor tepelné energie pro vytapéni a ohfev
teplé uzitkové vody. V pfipadé pozadavku na dosazeni Uspor ve spotfebé elektrické energie,
je nezbytné realizovat pfisluSn4 méfeni a pfipadné Upravy umélého osvétleni. Pro vSechny
stupné energetického managementu plati nasledujici pravidla, kterd spocivajici v osvété a
vysveétleni zadsad spravného vytapéni, vétrani a osvétleni.

I. stupen — spociva v manudlnim periodickém sledovani a vyhodnocovani venkovnich a
vnitfnich teplot, spotfebé tepla pro vytapéni a ohfev teplé uzitkové vody v navaznosti na
provoz budov a projektované parametry. Spotfebu elektrické energie Ize regulovat stanovenim
zasad pro osvétleni a dislednou kontrolou jeho dodrzovani

Il. stupen — spociva ve vyuziti vhodného softweru pro vyhodnoceni ziskanych dat,
program lze z poZzadovanych parametr( sestavit, nebo vyuzit bézné dostupny software

lll. stupen — dalkovy pfenos pozadovanych hodnot (okamzitych spotfeb, vnitfnich teplot
atd.) do PC a jeho priibézné vyhodnocovani a korekce jednotlivych hodnot

Konkrétni opat Feni pro jednotlivé oblasti spot  Feby

Sledovani spotfeby tepla pro vytapéni — instalovana méfeni musi byt v takovém rozsahu,
aby bylo moZzné rozdéleni celkové spotfeby tepla pro vytapéni na jednotlivé objekty, pfipadné
vétve, provozy a podobné. Zaroven je zapotifebi samostatné méfeni spotfeby pro ohfev teplé
uzitkové vody a klimatizaci.
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Sledovani spotfeby tepla pro ohfev teplé uzitkové vody — zabezpecit méfeni spotfeby
teplé uzitkové vody a v obdobi kdy se nevytapi stanovit primérnou spotfebu tepla pro ohfev,
tato bude pouzivana jako konstanta pro spotfebu tepla pro ohfev teplé vody (pro hodnoceny
objekt je samostatné méreni spotfeba TV a energie na jeji pfipravu zajisténo v dostate¢ném
rozsahu).

Sledovani spotfeby elektrické energie a studené vody — pro vyhodnoceni spotfeby
elektrické energie budou vyuZzita méfidla dodavateld, ktera je vhodné rozSifit o podruzna
méfidla podle jednotlivych zafizeni a technologii.

Vyhodnoceni spotfeby, které je provadéno formou meési¢nich a roénich provérek spotreb.

mésicni  provérka — predklada proSkolenda obsluha zafizeni vyplnéné formulare
zodpovédnému pracovniku provozovatele a je proveden rozbor spotfeb, porovnanim
jednotlivych dennich spotfeb s primérnou spotfebou v daném obdobi. Pfi porovnani se bere v
tvahu primérna denni teplota a druh provozu objektu. Vysledky jsou uvedeny ve formuléfi
.provérka“ a na jejich podkladé jsou ucinéna pfisluSna opatfeni, pfipadné vyzadana
konzultace auditora.

rocni provérka — spociva ve vyhodnoceni jednotlivych mési¢nich provérek, naslednych
opatfeni a vyhodnoceni vysledkd téchto opatfeni. je vhodné aby Fidicim prvkem této provérky
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3 Vyhodnoceni stavajiciho stavu

3.1 Vyhodnoceni G €innosti uziti energii

3.2 Zdroje energie

3.2.1 Vytapéni

Popis otopné soustavy je v kapitole 2.1.3 tohoto EA. Z hlediska funkénosti je zafizeni
v dobrém stavu s dostate¢né pruznou regulaci, umoziujici dostateéné vyuziti tepelnych ziskl

a Ize tedy predpokladat dodrzeni pozadavk( zakona €. 406/2000 Sb. a navazujicich predpisu
v platném znéni.

Upfesnéni skute €né spot feby tepla na vytap éni

Model energetické potfeby budovy, vytvoreny podle CSN EN 12831, CSN EN 13790, je
upfesnén podle skutecné spotfeby tepelné energie za obdobi 2011, 2012 a 2013 a vypocitan
ze vSech hodnocenych let aritmeticky primér. Skute€na spotfeba energie na vytapéni objektu,
upravena podle klimatickych a provoznich podminek ¢ini 588,5 GJ.

tabulka €. 12 — upfesnéni modelu energetické pot Feby budovy podle skute €né spot feby
energie za vytdp éni za obdobi 2011 az 2013 (85 vyhl. 213/2001 Sb.)

Upresnéni modelu energetické pot feby objektu
Prepocet skutec¢né Pomér
Skute¢né hodnot spotreby podle . . . skute¢né a
(fakturované) ¢ ﬁlimati)élfych | ipeeliEng SEeE (AT vypocitané
Rok podminek spotieby
(®i-Oe)*t | Energie [(@i-Oe)*t| Energie (Oi-Oe)*t Energie
GJ/rok GJ/rok GJ/rok %
2011 3392 548,8 3394 549,1 3394 638,9 85,9%
2012 3224 556,4 3394 585,7 3394 638,9 91,7%
2013 3337 620,0 3394 630,6 3394 638,9 98,7%

3.2.2 Priprava TV

Zhodnoceni hospodarnosti nakladani s tepelnou energii na pfipravu TV je provedeno
dle pfilohy €.3 vyhlaSky MPO 194/2007 Sb. — mérn& spotfeba tepelné energie na pfipravu TV
vztazena na podlahovou plochu nebytovych prostor a na 1 m*TV.

Objem spotfebované TV:  157,8 GJ (primér 2011 - 2013)
vytapéna plocha: 1796,8 m?
Mérny ukazatel spot Feby tepelné energie na p fFipravu TV

kriterium 1 — skute¢nost: 0,09 GJ/m? za rok
kritérium 1 — poZzadavek: mezni hodnota 0,21 GJ/m? za rok (pfiprava mimo

zasobovanou budovu)
Kritérium 1 je spln éno

kriterium 2 — skute¢nost: 0,40 GJ/m® za rok
kritérium 2 — pozadavek: mezni hodnota 0,35 GJ/m? za rok (pfiprava mimo

zasobovanou budovu)
Kritérium 2 neni spin  éno
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Dle provedeného hodnoceni primérné spotfeby TV a energie na jeji pfipravu
s pozadavky vyhlasky 194/2007 Sb. je zfejmé, Ze vySe energie vynaloZzené na ohfev
jednotkového mnozZstvi teplé uzitkové vody neni v souladu s pozadavky této vyhlasky. Je
pfekrocena mezni hodnota spotfebované energie na jednotkové mnoZzstvi TV.

PFi zachovéani stavajiciho zpdsobu ohfevu TV (centralni ohfev s dlouhymi cirkulaénimi
rozvody TV ) nelze ale spotfebu energie na pfipravu TV ovlivnit.

3.3 Rozvody tepla a chladu

Popis rozvodl tepla je v kapitole 2.4. tohoto EA, rozvody chladu se v objektu
nevyskytuiji.

Pozadavky na tloustku tepelné izolace rozvodu tepelné energie pro vytapéni a pro
rozvody teplé vody jsou uvedeny v § 5, vyhlaSky €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi
podrobnosti G€innosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné
energie a chladu a v pfiloze ¢€.3 této vyhlaSky. Vzhledem ke stafi rozvod( topné vody (cca
30 let) Ize predpokladat, zZe tlouStka tepelné izolace potrubi nespliuje souasné pozadavky
uvedené vyhlasky. Cirkulaéni rozvody TV jsou po rekonstrukci. Dostupné ¢&asti potrubi jsou
opatreni tepelnou izolaci z polyethylenovych navlek(. lzolace ale chybi na tvarovkach a
armaturach, na nékterych dostupnych ¢astech rozvodu je tepelna izolace porusena. Vzhledem
k umisténi vétSi ¢asti rozvodd pod podlahou 1.NP nebylo mozné provést prohlidku zafizeni v
dostate¢ném rozsahu.

3.4 DalSi vyznamné spot frebice

Spotreba elektrické energie a osv étlovaci soustava

Jednotlivé hlavni spotfebiCe elektrické energie spolecnych prostor, jak jsou popsany
v tabulce €.10 - seznam nejvétSich spotfebi¢lu elektrické energie, jsou v provozuschopném
stavu, nedostatky elektrické rozvodné soustavy jsou uvedeny v pisemné zpravé o revizi el.
zafizeni.

K energeticky nejvyznamnéjSim spotfebi¢im el. energie (mimo spotfebu bytovych
jednotek) patfi osvétlovaci soustava. Ta je pfevazné puvodni z doby vystavby objektu, vyména
puvodnich svitidel, pfipadné jejich dopInéni je provadéno vramci bézné Udrzby po doziti
puvodnich svitidel. Na zakladé vizualni prohlidky Ize konstatovat, ze pouZzita osvétlovaci
soustava je feSena rozumné a celkovd modernizace osvétlovaci soustavy by nepfinesla
vyrazny pfinos v oblasti Uspor elektrické energie. Proto doporucuji pokracovat v postupné
rekonstrukci osvétlovaci soustavy po doziti jednotlivych &asti zafizeni. V pfipadé celkové
rekonstrukce osvétlovaci soustavy nejprve provést méfeni intenzity osvétleni a nové zafizeni
navrhnout tak, aby byly splnény hygienickych parametry umélého osvétleni dle CSN EN
12464-1.

tabulka €.13 - z&kladni popis FeSeni elektrické instalace a osv étleni v objektu

rok realizace 1975

soustava 3+PEN AC 50 Hz 230/400 V —TN-C

ochrana samog¢innym odpojenim od zdroje, nulovanim dle CSN 34 1010,

provedeni kabely AYKY, AYKYLO a CYKY ve zdi pod omitkou , v trubkach a na
pfichytkéach a vodici AY a CY uloZzenymi v trubkéch

méreni 2x odbérné misto pro spole¢né prostory + odbérna mista bytovych jednotek
nebytovych prostor

svitidla zarovkova (spolecné prostory)

ostatni zarizeni | technologie vytahu, dalsi bézné spotfebice el. energie

hodnoceni technickd Uroveri elektrické instalace odpovida dobé realizace a opotfebent,
nedostatky jsou uvedeny v revizni zpravé elektrického zafizeni

Jednotlivé hlavni spotfebie elektrické energie u objektu, jak jsou popsany
v tabulce €.10 - seznam nejvétSich spotfebiCl elektrické energie, jsou v provozuschopném
stavu, nedostatky jsou uvedeny v pisemné zpravé o revizi el. zafizeni.
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Zhodnoceni sazby odb éru

Hodnocena jsou pouze odbérna mista spole¢nych prostor.

tabulka €.14 - zhodnoceni sazeb odb éru elektrické energie — spole ¢€né a nebytové
prostory

Sedlackova 446, 0000997974| 3x25A | CO1d | 0,87 X optimalni sazba
Pardubice 0000997979| 3x63A | COld | 1,78 X optimalni sazba

Dle provedeného hodnoceni je souCasna sazba odbéru elektfiny (C01d) zvolena
vhodné pro vSechna odbérna mista. Hodnoceni bylo provedeno cenovym kalkulatorem Eru.

3.5 Vyhodnoceni tepeln & technickych vlastnosti stavebnich konstrukci

Vypo €et tepelnych ztrat objektu a zhodnoceni obvodovych konstrukci dle €SN 730540 —
2 (2011)

Byl proveden vypocet tepelnych ztrat dle C§N EN 12831 a byla provedena kontrola
pramérného soucinitele prostupu tepla dle vyhlasky CSN 730540.

Celkové tepelné ztraty Qc =109,6 kW (100,0%)
Tepelna ztrata prostupem Qp= 79,2KkW (72,3%)
Tepelné ztrata vétranim Q.= 30,4kW (27,7%)
Objem vytapénych &asti budovy Vn =72055m’

Plocha ochlazovanych konstrukci A= 29815m’
Objemovy faktor budovy A/V=0,41

Priimérny soucinitel prostupu U,em =0,93 W/(mz.K)
Pozadovany pramérny soucinitel prostupu U em, Nrg = 0,61 W/(mz.K)
Doporuceny pramérny soucinitel prostupu U em, Nrc = 0,46 W/(mz.K)

Klasifika €ni tfida prostupu tepla obalkou budovy ( €l. C.2)
Klasifikaéni ukazatel Cl: 1,5

Klasifika¢ni tfida: E

Slovni hodnoceni: nehospodarna
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V tabulce €.15 je provedeno zhodnoceni stavajicich obvodovych konstrukci se soucasné
platnou CSN 730540-2 (2011).

tabulka €. 15 — tepeln é-technické posouzeni obvodovych konstrukci dle CSN 730540

OP1 - prucelni panel (+ EPS 80 mm) 0,36 0,30 0,25
OP2 — Stitovy panel (+ EPS 80 mm) 0,23 0,30 0,25
OP3 - pruceli nad vstupem (+ EPS 80 mm) 0,36 0,30 0,25
OP4 — boky praceli nad vstupem (+ EPS 80 mm) 0,36* 0,30 0,20
MIV — meziokenni vlozky (+ EPS 150 mm) 0,25 0,30 0,25
PDL1 - podlaha na terénu 1,03* 0,45 0,30
PDL — podlaha k vnéjSimu prostredi (+ EPS 40 mm) 0,47* 0,24 0,16
STR1 — stfedni konstrukce (+ MW 100 mm) 0,31 0,24 0,16
STR2 — strop pod nevytdpénym prostorem 3,81 0,60 0,40
OKA - okna drevéna zdvojena 2,40 1,50 1,20
OKB - plastova okna 1,40 1,50 1,20
DVA — ocelové zdvojené vstupni stény a dvere 3,90 1,70 1,20
Legenda:

- zesilend uvedené nazvy konstrukci nesplfiuji soudasné pozadavky CSN 73 0540 na
maximalni soucinitel prostupu tepla Un
- )* skladba stanovena odhadem podle stasi a typu konstrukce

tabulka 16 — podil jednotlivych konstrukci na celko  vych tepelnych ztratdch

Konstrukce svislé, neprisvitné 1312,9 13,3 13,3
Konstrukce prdsvitné 739,8 56,7 56,7
Konstrukce stresni 435,3 4,2 4,2
Konstrukce prilehlé k zeminé 455,5 2,6 2,6
Konstrukce k nevytapénym prostordm 38,0 1,3 1,3
Tepelné mosty 1,1 1,1
Soucet ztrat prostupem 79,2 72,3%
Soucet ztrat vétranim 30,4 27,7%
Sou ¢et tepelnych ztrat 109,6 100%
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Podil jednotlivych konstrukci na celkovych tepelnych ztratach objektu

Konstrukce svislé, nepriisvitné
12,1%

Ztrata vétranim
27,7%

Tepelné mosty
1,0%
Konstrukce k nevytapénym
prostordm
1,2%
Konstrukce prilehlé k zeminé
2,3%
Konstrukce stfeini
3,8%

Konstrukce prasvitné
51,8%

Zhodnoceni obvodovych konstrukci dle CSN 730540 — 2 (2011)

Z hodnoceni vyplyva, Ze budova nespliiuje pozadovanou hodnotu pramérného
souginitele prostupu tepla obalkou budovy dle CSN 730540 — 2 (2011). Vzhledem k jiz
provedené sanaci a zatepleni obvodového plasté jsou ale dalSi moznosti zlepSeni tepelné —
izola¢nich vlastnosti obalky budovy omezené.

3.6 Vyhodnoceni Urovn & systému managementu hospoda Feni energii

Systém energetického managementu hospodareni energii neni pro hodnoceny objekt
zajiStén v odpovidajicim rozsahu, je pouze provaddéna evidence nakladi za spotfebované
energie na zakladé faktur od dodavatelll energii bez dalSiho vyhodnoceni (popis zasad
energetického managementu je v kap. 2.7. tohoto EA).
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3.7 Energeticka bilance vychoziho stavu

tabulka €.17 — bilance vstupujici energie za jednotlivé sled ované roky (2011, 2012 a
2013)

. Ukazatel - 2011 G J?ner%:\iWh) z;klz(g
1 | Vstupy paliv a energie 901,3 | 250,4 | 289,7
2 | Zména zéasob paliv 0,0 0,0 0,0

3 | Spotieba paliv a energie 901,3 | 250,4 | 289,7
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0

5 | Koneéna spotfeba paliv a energie v objektu (¥.3-F.4) 901,3 | 250,4 | 289,7
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 259,4 72,1 78,5

7 | Spotfeba energie na vytapéni a TV (z i.5) 631,4 | 1754 | 1949
8 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z F.5) 10,6 2,9 16,4

r Ukazatel - 2012 G J?ner%:\iWh) 'Z?Sklzggl
1 | Vstupy paliv a energie 892,3 | 247,9 | 299,6
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0

3 | Spotieba paliv a energie 892,3 | 247,9 | 299,6
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0

5 | Koneéna spotfeba paliv a energie v objektu (F.3-F.4) 892,3 | 247,9 | 299,6
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 259,0 71,9 82,7

7 | Spotfeba energie na vytapénia TV (z F.5) 624,0 | 173,3 | 203,6
8 | Spotreba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 9,3 2,6 13,3

f Ukazatel - 2013 & aner%:\iwm 'Ei;k'ig’
1 | Vstupy paliv a energie 984,4 | 273,4 | 351,3
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0

3 | Spotieba paliv a energie 984,4 273,4 351,3
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0

5 | Koneéna spotieba paliv a energie v objektu (F.3-F.4) 984,4 | 273,4 | 351,3
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 284.,4 79,0 97,3

7 | Spotfeba energie na vytapéni a TV (z F.5) 691,2 | 192,0 | 241,2
8 | Spotreba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 8,8 2,4 12,8

Ukazatel prdmérné spotfeby je vytvofen primérnou spotfebou tepelné energie a
elektrické energie (pouze spolecné a nebytové prostory) za roky 2011 - 2013 prepocitanou
podle klimatickych a provoznich podminek objektu (viz. tabulka €.12). Cenova arover je za rok
2013, spotfeba energie na umélé osvétleni byla stanovena vypoltem na zékladé
instalovaného elektrického pfikonu a pfedpokladané doby vyuZziti s ohledem na typ budovy.
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tabulka €.18 — zakladni tvar energetické bilance pr amér
(vzor viz pfiloha 4 vyhl. 480/2012 Sh.)
. zakladni tvar energetické bilance © J)Energl((le\AWh) zzkli(g
1 | Vstupy paliv a energie 943,7 262,1 337,8
2 | Zména zéasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 943,7 262,1 337,8
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 | Konec¢na spotfeba paliv a energie 943,7 262,1 337,8
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 2719 75,5 92,9
7 | Spotfeba energie na vytapéni 588,5 163,5 207,5
g | Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 73,8 20,5 23,4
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni 6,0 1,7 8,7
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 3,6 1,0 52

3.8 Potencial energetickych uspor

Jedna se o objekt u kterého se hlavni potencial energetickych Gspor nachazi v oblasti
energie na vytapéni. Nejvetsi tepelné ztraty vznikaji prostupem tepla vyplnémi otvoru (51,8 %)
a obvodovymi sténami (12,1 %). DalSi potencial se nachazi v systému pfipravy TV s moznosti
pfechodu na solarni ohfev TV

Teoreticky potencial energetickych Gspor po realizaci vSech vzajemné se
nevylu€ujicich energeticky Uspornych opatfeni na obvodovych konstrukcich, popsanych v
nasledujicich kapitolach tohoto EA a je 290,5 GJ/rok.

IR INSPECTIONS s.r.0.
nanmesti t.g.m. 93, police nad metuji 549 54, +420 97 690,rin@irin.cz, www.irin.cz




energeticky audit bytového domu peatelskou sluzbou sedkova 447, pardubice

4 QOpatreni ke zvySeni U €éinnosti uziti energie

4.1 Navrhy opat feni ke zvySeni U €innosti uziti energie

4.1.1 Popis jednotlivych opat Feni

Opatreni €.1 — vym éna p avodnich d fevénych zdvojenych oken a ocelovych prosklenych
stén a vstupnich dve Fi

Toto opatfeni feSi vyménu stavajicich dfevénych zdvojenych oken (OKA) a ocelovych
zdvojenych vstupnich stén a dvef (DVA). Uvedené konstrukce jsou na hranici zZivotnosti a po
strance tepeln& izolagnich schopnosti nevyhovuji pozadavkim CSN 730540-2:2011. Na
celkovych tepelnych ztratach budovy se tyto konstrukce podileji 51,5 % = 56,4 kW a jsou tedy
nejvyznamnéjSimi konstrukcemi z hlediska tepelnych ztrat objektu.

Puvodni dfevéna a ocelovéa okna a luxfery budou demontovany a budou nahrazeny
novymi plastovymi okny (pétikomorovy rdm z PVC Uf= 1,27 W/m2K a zaskleni dvojsklem Ug=
1,1 W/m2K), pGvodni ocelové vstupni stény a dvefe budou demontovany a nahrazeny novou
konstrukci v plastové konstrukci ramu, pfipadné z AL. profil(, proskleni bezpeénostnim
izolaénim dvojsklem. Soucinitel prostupu novych oken budeme i s vlivem lineérnich tepelnych
most{ na styku s obvodovou sténou uvazovat U,=1,20 W/m?K, pro vstupni dvefe je po&itano
s max. soucinitelem prostupu tepla U4=1,60 W/m?K. Otviravost jednotlivych oken bude
upfesnéna investorem pred zahajenim stavebnich praci.

Orientaéni naklady vymény oken se pohybuji cca 4 500 K&/m? bez DPH, cena za vyménu
dvefi byla odhadnuta na 9 000 K&/m? bez DPH, podil nakladt na energeticky védomou
modernizaci byl stanoven na 50 % celkovych nakladu s ohledem k technickému stavu
dot€enych konstrukci a pfedpokladané naklady na odstranéni zanedbané Gdrzby. Cena
obsahuje dodavku, montaz, demontéz, odvoz, celkova plocha vyménovanych oken &ini
688,0 m?, plocha vstupnich stén 43,2 m?.

vy €isleni Uspor pro opat Feni €.1

Spotfeba Spotfeba ) Provozni Provozni :
energie pfed | energie po Uspora naklady pred | naklady po Uspora
realizaci realizaci realizaci realizaci
MWh MWh MWh % tis.K&/rok tis.K&/rok | tis.K&/rok %
262,1 205,7 56,4 | 21,5% 337,8 266,2 71,6 21,2%

Opatreni ¢€.2 — dodate ¢né zatepleni ploché st fechy

Opatfeni spociva v provedeni dodatecného zatepleni ploché stfeSni konstrukce objektu
(STR1). Navrzeno je zatepleni formou tzv. inverzni skladby, kdy se tepelné — izola¢ni desky z
nenasakavého materialu (extrudovany polystyrén) polozi volné na stavajici hydroizolaci a
zatizi se vrstvou vhodného materiédlu (Stérk, kacirek). V tomto pfipadé bude nutné navysSeni
atik o tloustku tepelné izolace a preosazeni, pfipadné vyména stavajiciho VZT zafizeni a
hromosvodu. Zatepleni bude provedeno materidlem (XPS) s koeficientem tepelné vodivosti A =
0,035 W/mK v tloustce 140 mm. StfeSni konstrukce byla jiz jednou dodate¢né tepelné
izolovana v ramci sanace. Dle dostupnych informaci bylo jako tepelné izolaéni material pouzita
mineralni vata tl. 100 mm, dopInénim stavajici izolace bude dosazeno lepsi, nez doporucené
hodnoty prostupu tepla dle CSN 730540 — 2 (2011) pro ploché stfechy (U, ec = 0,16 W/m2K).

Novou skladbu st FeSni konstrukce je p Fed realizaci nutné ov éfit z hlediska technické
proveditelnosti s ohledem na Unosnost st  FeSni konstrukce a jejich jednotlivych
skladebnych €asti a z hlediska stavebni fyziky a to p FedevSim s ohledem na moznost
kondenzace vodni pary uvnit ¥ stfeSniho souvrstvi!

Na celkovych tepelnych ztratach se stfeSni konstrukce podili 3,8 % (4,2 kW). Naklady na
realizaci opatfeni byly odhadnuty na 900 K&/m?, plocha stfeSnich konstrukce &ini 435,3 m?,
skuteéné zateplovana plocha bude mensi o pldorysnou plochu atik. Pro toto opatfeni Ize
pocitat se 100 % podilem energeticky védomé modernizace na celkovych nakladech.
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vy €isleni Uspor pro opat Feni €.2
Spotreba Spotreba Prp Voziil Provozni
e : . naklady 2 -
energie pfed | energie po Uspora pred naklady po Uspora
realizaci realizaci o realizaci
MWh MWh MWh % tis.K&/rok tis.K&/rok tis.K&/rok %
262,1 257,9 4,2 1,6% 337,8 332,4 54 1,6%
Opatfeni €.3 — instalace solarniho systému oh fevu TV

Teoretickou moznosti dosazeni energetickych Uspor je instalace solarniho systému
ohfevu TV se solarné termickymi panely umisténymi na ploché stfeSni konstrukci. S ohledem
na objem spotiebované TV je navrzen systém o celkové plode kolektorového pole 34 m®. Ve
vhodné ¢éasti objektu V 1.NP objektu se umisti solarni zasobniky (celkovy objem 1 700 I), od
kterych by TV byla dale vedena ke stavajicimu cirkulaénimu potrubi. V dobé s nedostateénym
oslunénim by se TV dohfivala prostfednictvim elektropatron odpovidajiciho vykonu, které jsou
soucésti zasobniku, nebo teplou vodou z CZT.

Uvedenym opatfenim bude dosazeno 45,7 % pokryti primarni spotfeby energie, tedy
72,1 GJ/rok. Uspora nakladil je tak ve vysi 22,9 tis.K&/rok. Orientaéni naklady na pofizeni
solarniho systému ohfevu TV byly odhadnuty na 680,0 tis.KE (100% energeticky védoma
modernizace), cena obsahuje soustavu plochych solarnich kolektori o celkové absorpéni
ploe 36 m?, kotvici materidlem, solarni zasobniky, regulaéni jednotku a souvisejici rozvody.
DalSi vyvolané naklady (posileni krovu, zednické Upravy atd.) byly odhadnuty pausalné na
200,0 tis.K¢&.

V pfipadé realizace solarniho oh fevu TV je nutné nejprve opat Feni posoudit z
hlediska technické a funk ¢&ni proveditelnosti (lnosnost st  fechy celkova a s ohledem na
moznost mistniho p FetiZeni konstrukce z d Gvod G zafoukavani sn éhu pod solarni panely,
moznost p fechodu z CZT apod.)!

vy €isleni Uspor pro opat Feni €.3

Spotfeba Spotfeba Prp Voznl Provozni
C : . naklady 2 -
energie pfed | energie po Uspora pred néklady po Uspora
realizaci realizaci o realizaci
MWh MWh MWh % tis.K&/rok tis.K&/rok tis.K&/rok %
262,1 242,1 20,0 7,6% 337,8 314,9 22,9 6,8%

Opatfeni €.4 — revize pate fnich rozvod G tepla

Zhodnoceni rozvodu tepla je provedeno v kap. 2.4.1 tohoto EA. B&éhem provedené
prohlidky objektu nebylo mozné zkontrolovat rozvody v plném rozsahu, proto doporucuji zajistit
detailni kontrolu rozvodu tepla (UT a TV), véetné stoupaciho potrubi v instalaénich Sachtach a
na zakladé zjisténych skutecnosti provést doplnéni, pfipadné opravu chybéjici, nebo porusené
tepelné izolace.

Vzhledem k rozsahu opatfeni nutnych ke splnéni pozadavkd vyhlaSky €. 193/2007 Sb.,
kterou se stanovi podrobnosti G€innosti uZziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim
rozvodu tepelné energie a chladu a v pfiloze €.3 této vyhlasky na minimalni tl. tepelné izolace
rozvodu tepla a malou ekonomickou efektivitu takového zasahu ale nelze doporucit celkovou
rekonstrukci (vyménu) tepelné izolace rozvodu tepla. Z ekonomického hlediska je vyhodnéjsi
provést pouze popsané doplnéni a opravu stavajici izolace. Diky dokonalému zaizolovani
rozvodd bude umoznéna presnéjSi regulace vytapéni a nasledné efektivngjSim vyuziti
tepelnych ziskd a nakladani s tepelnou energii.

Opatfeni neni dale hodnoceno, konkrétni vySi Uspor bude mozné stanovit az po
provedeni detailni kontroly popsanych rozvoda.
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Z tabulky ¢€.19, kde je zhodnocena ekonomick& navratnost jednotlivych opatfeni z
hlediska energeticky védomé modernizace vyplyva, ze pouze v pfipadé opatfeni ¢.1 je reédlna
doba navratnosti vlozenych investic kratSi, nez doba Zivotnosti projektu. Zbyvajici opatfeni
jsou z ekonomického hlediska nevyhodna (redlni doba néavratnosti vlozenych investiénich
prostfedku je delSi, nez pfedpokladana zivotnost opatfeni), opatfeni €.4 neni z ekonomického
hlediska hodnoceno.

Doba hodnoceni je 30 let, v hodnoceni neni zahrnut vliv pfipadnych dotaci, ani podil
naklad(l na béZnou udrzbu na celkovych nakladech na realizaci.

tabulka €.19 — soupis jednotlivych uvazovanych opat  Fenich

Prosta Diskont. Cista Vniteni
doba doba soucasn | Vynosov
Uspora | Investiéni | Cash | navratnost | navratnost a é
energie naklady Flow i i hodnota | procento
CF
IN o] Ts Tsd NPV IRR
GJ/rok tis. KE | tis. K& roky roky tis. K& %

Cislo Popis
opatf. opatreni

vymeéena
puvodnich
drevénych
zdvojenych
oken a 17424
ocelovych 203,2 (3 484,8)*
prosklenych
stén a
vstupnich
dveri

71,6 19 29 49,0 4,21

dodatecné
zatepleni
ploché
stfechy

15,3 391,8 54 X X X X

instalace
solarniho
systému
ohrfevu TV

72,1 680,0 22,9 22 X X 2,77

revize
patermich
rozvodd tepla
aTVv

opatfeni neni hodnoceno

*celkové naklady na realizaci opatreni

Vstupni p fedpoklady pro investi €éni a ekonomické hodnoceni

(bez DPH)
vyména oken 4 500 K¢/m2
vyména vstupnich dveri 9 000 Ké/mz
zatepleni stfeSni konstrukce 900 Ké&/m?
instalace solarniho systému ohfevu TV 700,0 K¢
primérna cena tepelné energie - UT (2013) 352,6 KEIGJ
prdmérna cena tepelné energie — TV (2013) 317,6 K¢IGJ
prumérné cena elektrické energie (spole¢né prostory - 2013) 5,25 K&/kWh
potfeba energie na vytapéni (vypocet) 588,5 GJ/rok
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4.2 Celkova varianta

V nasledujici kapitole jsou podrobné zhodnocena jednotliva opatfeni, ktera v ramci
provedeného ekonomického hodnoceni prokazala dostate¢nou ekonomickou efektivitu. Pro

objekt, hodnoceny v ramci tohoto EA je to pouze opatfeni ¢. 1, které je dale podrobné
vyhodnoceno z hlediska energetického, ekonomického a ekologického hlediska.

4.2.1 Popis celkoveé varianty

Popis celkové varianty

Varianta je sestavena z jednotlivych ekonomicky vhodnych opatfeni na obvodovych
konstrukcich, tedy vyména plvodnich dfevénych zdvojenych oken a ocelovych zdvojenych
vstupnich stén a dvefi (opatfeni ¢.1).

Provedenim této varianty bude u jednotlivych konstrukci dosazeno doporu¢enych hodnot
soucinitele prostupu tepla, bude sniZzena potfeba tepla na vytapéni objektu o 203,2 GJ/rok a
dosazena finanéni Uspora 71,6 tis.K&/rok.

Varianta je sloZzena z nasledujicich opatfeni:
(opatfeni jsou popsana v kapitole 4.1)
Energeticky Usporna opatfeni spojena s Usporou tepla:

opatfeni ¢.1 vymeéna puvodnich dfevénych zdvojenych oken a ocelovych prosklenych stén a
vstupnich dvefi

Technické zhodnoceni celkové varianty

tabulka €. 20 — tepeln é — technické posouzeni obvodovych konstrukci dle CSN 730540

u kterych byla v celkové variant & provedena opat feni

OKA — vymeéna za okna plastova s izol. dvojskly 1,20 1,50 1,20

DVA — vyména za plastové, nebo Al. dvere s izol.

dvojskly 1,60 2,27* 1,70*

*) pozadavek normy p# vnitini teploté 16 °C
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Zhodnoceni obvodovych konstrukci dle CSN 730540 pro celkovou variantu
Byl proveden vypocet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831 a byla provedena kontrola
pramérného soucinitele prostupu tepla dle vyhlaSky CSN 730540.

Celkové tepelné ztraty
Tepelna ztrata prostupem
Tepelna ztrata vétranim

Qc =80,9 kW (100,0%)
Q,=50,5kW (62,5%)
Q,=30,4kW (37,5%)

Vn=72055m°
A= 2981,5m?
AIV= 0,41

Objem vytapénych ¢asti budovy
Plocha ochlazovanych konstrukci
Objemovy faktor budovy

U,em = 0,62 W/(m*.K)
U em, Nrq = 0,61 W/(m*.K)
U em, Nrc = 0,46 W/(m?*.K)

Pramérny soucinitel prostupu
Pozadovany pramérny soucinitel prostupu
Doporuceny prdmérny soucinitel prostupu

Klasifika €ni tfida prostupu tepla obalkou budovy ( €l. C.2)
Klasifika¢ni ukazatel Cl: 1,0
Klasifika¢ni tfida: D
Slovni hodnoceni: nevyhovuijici
Vyé¢isleni uspor pro celkovou variantu
Spotre_ba Spotreba Prp voztil Provozni
energie . . néklady A -
» energie po Uspora » naklady po Uspora
pied = pied A
S realizaci S realizaci
realizaci realizaci
MWh MWh MWh % tis.K&/rok tis.K&/rok | tis.K&/rok %
262,1 205,7 56,4 | 21,5% 337,8 266,2 71,6 21.2%

Investi €éni naklady na realizaci celkové varianty

Celkové investi¢ni naklady této varianty jsou dany investi¢énimi naklady opatfeni ¢.1 a jsou
ve vySi 3 484,8 tis.K €, z toho podil ndkladd ne energeticky védomé modernizace ¢ini 50 %.

Pramérné ro €ni provozni naklady varianty

Roc¢ni provozni néklady pro referenéni rok &ini 337,8 tis.K&, po realizaci jednotlivych
opatfeni, popsanych variantou dojde ke sniZzeni provoznich nakladu o 71,6 tis.KE. Primeérné
ro¢ni provozni naklady po realizaci celkové varianty jsou tak ve vySi 266,2 tis.K €.

4.2.2

Ekonomické vyhodnoceni navrzenych variant

Cilem ekonomického hodnoceni je stanovit nejvyhodnéjsi variantu feSeni z hlediska jeji
ekonomické efektivity.

Vstupy pro ekonomické hodnoceni

Investi €ni néklady stavby
Uvazovany jsou naklady na energeticky védomou modernizaci, tedy celkova investice po

odecteni nakladd na béznou Gdrzbu a obnovu.

Uspora finan €énich prost fedkd, generovana realizaci stavby

Uspora nakladd pro tuto variantu je vyjadfena jako roéni hodnota usporenych nakladovych
prostfedkd. Vychazi z uspofeného mnozstvi energie oproti referenénimu roku.

Diskontni mira

Procentni sazba, kterou se diskontuji (pfepocitavaji) budouci vynosy (zisky/penize/penézni
toky), nebo naklady v jednotlivych obdobich na sou€¢asnou hodnotu.

Doba hodnoceni
Uvazovano je s dobou hodnoceni 30 let.
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Roéni rast cen energie
Uvazovéano je s 3% roc¢nim ristem cen.

Kriteria ekonomického hodnoceni

Prosta doba navratnosti investice — doba splaceni ( DN)
DN =IN: CF , kde IN = investi¢ni naklady
CF =ro¢ni Cash — Flow projektu = roéni finan¢ni Gspora

Reélna doba néavratnosti — doba splaceni (vypo €tem z diskontovaného Cash — Flow
projektu)
& CF,

CFrs= Y ——=0
" 2wy
Cista sou éasna hodnota (NPV)
n CF
NPV = Z s =
= (L+71)
Kde: CF;— Cash — Flow projektu v roce t
r — diskont

T — hodnocené obdobi (1 az n let)

Vnit fni vynosové procento (IRR)
", CF
Pro IN=) tt
t=1 (1+ I’)

Vnitfni vynosové procento udava takovou hodnotu Urokové miry, ktera pokud je pouzita pro
diskontovani, davéa za dobu zivotnosti pravé nulovou hodnotu diskontovaného toku hotovosti.

=0 plati: IRR=Tr

Vysledky ekonomického hodnoceni navrzené varianty

V nasledujici tabulce je shrnuti vysledkl ekonomického hodnoceni navrzené varianty

tabulka €.21 — vysledky ekonomického hodnoceni
vzor viz priloha 5 vyhl. 480/2012 Sb.)

Parametr Jednotka SaerliI;c:l\g

Investi €ni vydaje projektu tis. K € (547:42;)*
Zmeéna nakladl na energii tis. K& 71,6
Zména ostatnich provoznich nakladu tis. K& 0

zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné) tis. K& 0

zména ostatnich provoznich nakladu tis. K& 0

zména nakladl na emise a odpady tis. K& 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K& 0
Pfinosy projektu celkem tis. K € 71,6
Doba hodnoceni roky 30
Roéni rdst cen energie % 3
Diskont %
Ts— prosta doba navratnosti roky 19
Tsq— realna doba navratnosti roky 29
NPV — ¢gista sou éasna hodnota tis. K € 49,0
IRR- vnit ini vynosové procento % 4,21

*celkové naklady na realizaci

IR INSPECTIONS s.r.o.
nanesti t.g.m. 93, police nad metuji 549 54, +420 797 690rin@irin.cz, www.irin.cz




energeticky audit bytového domu stpeatelskou sluzbou sedkova 447, pardubice 37

4.2.3

Ekologické vyhodnoceni navrzenych variant

Ekonomické vyhodnoceni navrzenych variant je provedeno na zékladé pozadavku vyhl.

€.480/2012 Sb. metodou globéalniho hodnoceni. Ekologické U¢inky posuzovanych variant jsou
vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve vychozim stavu a po realizaci
jednotlivych variant. Emisni faktory pro tuhé latky, SO, NO,a CO jsou stanoveny v souladu se
zakonem ¢&. 201/2012 Sh. a jeho provadécimi predpisy, emisni faktory CO, jsou pfevzaty
z vyhl. €. 480/2012 Sbh.

Realizaci navrzenych variant dojde ke snizeni emisi do ovzdusi o hodnoty, které jsou

uvedeny v nasledujici tabulce.

tabulka €. 22 - vyhodnoceni variant z hlediska ochrany zivot  niho prost fedi

Vychozi stav Celkova varianta Rozdil
Znecistujici latka
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,1128 0,0884 0,0243
SO, 0,2479 0,1951 0,0529
NOy 0,1600 0,1261 0,0339
CO 0,0167 0,0133 0,0034
CO, 63,4460 50,3200 13,1261

4.2.4  Stanoveni okrajovych podminek

Provozni a klimatické podminky jsou popsany v kapitole 2.1.2. VySe Uspor je vycislena
k normovym klimatickym podminkam, skute¢né Uspory tak mohou v jednotlivych letech
kolisat podle aktualnich klimatickych podminek. Porovnani skuteénych dspor
v nasledujicich letech je realné po jejich prepocitani na normové klimatické podminky.

Vycislené Uspory predpokladaji dodrzeni stavajicich provoznich podminek (je
uvazovan stav v dobé vypracovani tohoto EA), tedy Ze bude zachovan rezim vytapéni,
pocet uzivatel(, zplsob vyuziti, pfikon a provoz spotfebict energii apod.

Finanéni pfinos navrzenych variant odpovidd cenam z posledniho znamého
uzavieného obdobi (rok 2013) dle predlozenych faktur za odebrané energie, pfipadné
jsou pouzity bézné hodnoty v dobé vypracovani tohoto EA. VSechny uvedené ¢astky
jsou bez DPH.

Ekonomické hodnoceni je provedeno na zakladé odhadnuté energeticky védomé
investice jednotlivych opatfeni, nejsou zde promitnuty dalSi naklady (projektovani,
stavebni a technicky dozor investi¢nich akci, sledovani a vyhodnocovani G&inku
realizovanych opatfeni apod.), dale neni uvazovan cena finanénich zdroja z pujcek,
hypoték apod.
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tabulka €.23 — upravena ro €éni energetické bilance

(vzor viz priloha 4 vyhl. 480/2012 Sb.)

Celkova energeticka bilance navrzenych varian

t

r.

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

Ukazatel — variant Energie Néaklady Energie Néaklady
(GJ) | (MWh) | (tis. KE) | (GJ) | (MWh) | (tis. KE)
1 | Vstupy paliv a energie 943,7 | 262,1 337,8 740,5 | 205,7 | 266,2
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 943,7 | 262,1 337,8 740,5 | 205,7 | 266,2
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Koneéna spotfeba paliv a energie 943,7 | 262,1 337,8 740,5 | 205,7 | 266,2
6 rchrz"i‘/%’ v 'gﬁg‘rg‘i“:dro” a 2719 | 755 | 929 | 2227 | 61,9 | 756
7 | Spotfeba energie na vytapéni 588,5 | 163,5 207,5 434,5 | 120,7 | 153,2
Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 \?gé)}t/feba energie na pfipravu teplé 73.8 205 234 738 205 234
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na osvétleni
12 (obsazeno v £.13) 6,0 1,7 8,7 6,0 1,7 8,7
13 :%‘;tt;etg?;giregs's natechnologicke | 55 | 4 5,2 36 | 10 | 52

4.3 Vybér optimalni varianty

4.3.1 Vybér optimalni varianty na zéklad & vysledk G ekonomického a ekologického

vyhodnoceni

Rekapitulace ekonomického vyhodnoceni

investiéni néklady

ro¢ni Uspora nakladi (tis. KE)
roc¢ni Uspora energie(GJ/rok)
prosta doba navratnosti (let)
realna doba navratnosti (let)
vnitfni vynosové procento (%)
¢ista soucasné hodnota (tis. K&)
doba hodnoceni (let)

diskontni sazba (%)

ro¢ni zvySeni ceny energie (%)

*celkové naklady na realizaci opatreni

Celkova varianta

1742,4

(3 484,8)*

71,6
203,2
19
29
4,21
49,0
30
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Rekapitulace ekologického vyhodnoceni
Uspora emisi celkové varianty CO2 byla vypoéitana na:
+ 13,1 tCO2/rok
Mérné naklady navrzenych variant

K vySe uvedenym vysledkim jsou dale doplnény ukazatele mérnych nakladd na usporu
energie a emisi CO2. Prehled ukazatelt a mérnych nakladd je v nasledujici tabulce:

tabulka €.24 — mérné naklady navrzenych variant

*naklady na energeticky védomou modernizaci

4.3.2 Vybér optimélni varianty - shrnuti

Na zakladé provedeného hodnoceni vSech navrzenych opatfeni doporucuji realizaci
opatfeni ¢.1 - vyména pavodnich dfevénych zdvojenych oken a ocelovych prosklenych stén a
vstupnich dvefi (podrobné popsano jako celkova varianta). Uvedené vykazuje redlnou dobu
navratnosti vioZzenych investi¢nich prostfedkl kratsi, nez je jeho pfedpokladana zivotnost.

Mimo uvedené opatfeni dale doporucuji provést revizi rozvodl tepla a naslednou
opravu/doplnéni tepelné izolace potrubi (viz. opatfeni ¢.4).
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1 Doporu éeni energetického specialisty

1.1 Optimalni varianta

1.1.1 Popis optimélni varianty
Jako doporucena varianta se sklada z nasledujicich opatfent:

opatfeni €¢.1 - vymeéna plvodnich dfevénych zdvojenych oken a ocelovych prosklenych stén a
vstupnich dvefi

1.1.2  Zhodnoceni optimalni varianty

tabulka €.25 — piehled optimalni varianty

Navrzend Usporna opatreni

vyména puvodnich
drevénych zdvojenych oken a 1742,4
1 ocelovych prosklenych stén a (3 484,8)* 203,2 56.4
vstupnich dveri
revize patemnich rozvodd .
4 neni hodnoceno
teplaa TV
. 1742,4
Varianta celkem (3 484,8)* 203,2 56,4

*celkové naklady na realizaci

tabulka €.26 — souhrn spot Feby energie a provoznich naklad @ optimalni varianty

262,1 205,7 56,4 | 21,5% 337,8 266,2 71,6 21,2%
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Upravena energeticka bilance optimalni varian  ty

tabulka €.27 — upravena ro €ni energetické bilance — optimalni varianta

(vzor viz pfiloha 4 vyhl. 480/2012 Sh.)

41

- Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel — optimalni varianta Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) | (MWh) | (tis.K&) | (GJ) | (MWh) | (tis. KE)
1 |Vstupy paliv a energie 943,7 | 262,1 | 337,8 740,5 | 205,7 266,2
2 |Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 943,7 | 262,1 | 337,8 740,5 | 205,7 266,2
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Koneéna spotfeba paliv a energie | 943,7 | 262,1 | 337,8 740,5 | 205,7 266,2
g |2lraly ve viastnim zdroji a 2719 | 755 | 929 | 2227 | 619 | 756
rozvodech energie
7 | Spotfeba energie na vytapéni 588,5 | 163,5 | 207,5 434,5 | 120,7 153,2
8 | Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 SpoFreba energie na pfipravu 738 205 234 738 205 234
teplé vody
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Spotret_Ja energie na Upravu 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
vlhkosti
Spotfeba energie na osvétleni
12 (obsaZzeno v F.13) 6,0 1,7 8,7 6,0 1,7 8,7
13 | Spotfeba energie na 36 | 10 | 52 36 | 10 5,2
technologické a ostatni procesy
1.1.4 Ekonomické a ekologické vyjad Feni pro optimalni variantu
tabulka €.28 — vysledky ekonomického hodnoceni optimalni var  ianty
vzor viz pfiloha 5 vyhl. 480/2012 Sbh.)
Parametr Jednotka Dopo_r dcena
varianta
D . . . 17424
Investi €ni vydaje projektu tis. K¢& (3 484.8)*
Zména nakladu na energii tis. K& 71,6
Zména ostatnich provoznich nakladd tis. K& 0
zmeéna osobnich nakladu (mzdy, pojistné) tis. K& 0
zména ostatnich provoznich nakladu tis. K& 0
zmeéna nakladl na emise a odpady tis. K& 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K& 0
PFinosy projektu celkem tis. K¢& 71,6
Doba hodnoceni roky 30
Roc¢ni rist cen energie % 3
Diskont % 4
Ts— prosta doba navratnosti roky 19
Tsq— realna doba navratnosti roky 29
NPV — ¢gista sou €asna hodnota tis. K € 49
IRR- vnit Fni vynosové procento % 4,21

*celkové naklady na realizaci opatfeni
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tabulka €. 29 — ekologické vyhodnoceni optimalni varianty

Vychozi stav Celkova varianta Rozdil
Znecistujici latka
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,1128 0,0884 0,0243
SO, 0,2479 0,1951 0,0529
NOy 0,1600 0,1261 0,0339
(6{0)] 0,0167 0,0133 0,0034
CO, 63,4460 50,3200 13,1261

1.2 Navrh koncepce systému managementu hospoda  feni energii

Spolu s realizaci optimdlni varianty, popsané v pfedchozich kapitolach tohoto EA,
doporucuji zavést a dodrzovat zakladni zasady systému managementu hospodareni energii
na drovni odpovidajici velikosti objektu a jeho provoznim podminkdm. Zejména pak pravidelné
sledovani a vyhodnocovani spotfeby energie, u¢eni zodpovédné osoby a stanoveni jejich
povinnosti pfi zavadéni a realizaci systému energetického managementu a Uspornych
opatreni.

1.3 Popis okrajovych podminek optimalni varianty

*  Provozni a klimatické podminky jsou popsany v kapitole 2.1.2. Vy3e Uspor je vyCislena
k normovym klimatickym podminkam, skute¢né Uspory tak mohou v jednotlivych letech
kolisat podle aktualnich klimatickych podminek. Porovnani skuteénych aspor
v nasledujicich letech je realné po jejich prepocitani na normové klimatické podminky.

» VycCislené duaspory predpokladaji dodrzeni stavajicich provoznich podminek (je
uvazovan stav v dobé vypracovéani tohoto EA), tedy zZe bude zachovan rezim vytapéni,
pocet uzivatelll, zpusob vyuziti, pfikon a provoz spotfebi€d energii apod.

. Finanéni pfinos navrzenych variant odpovidda cendm z posledniho znamého
uzavieného obdobi (rok 2013) dle predlozenych faktur za odebrané energie, pfipadné
jsou pouzity bézné hodnoty v dobé vypracovani tohoto EA. VSechny uvedené ¢astky
jsou bez DPH.

*  Ekonomické hodnoceni je provedeno na zakladé odhadnuté energeticky védomé
investice jednotlivych opatfeni, nejsou zde promitnuty dalSi naklady (projektovani,
stavebni a technicky dozor investi¢nich akci, sledovani a vyhodnocovani G¢inku
realizovanych opatfeni apod.), dale neni uvazovan cena finan¢nich zdroji z pujcek,
hypoték apod.

»  Energeticka audit nenahrazuje projektovou dokumentaci, ktera musi byt pro kazdou
uvazovanou Upravu zpracovana odborné zpusobilou osobou

» v pfipadé realizace nékterého z opatfeni na obvodovych konstrukcich vedoucich ke
snizeni tepelnych ztrat objektu je nezbytné provést nové vyregulovani otopné
soustavy

»  Eviden¢ni list energetického auditu je uveden na samostatnych stranach ¢.4 a €.7
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