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PISEMNA ZPRAVA O
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1.1 Zadavatel EA

1 Identifika éni udaje

Nazev organizace

Statutarni mésto Pardubice

Sidlo

Pernstynské namésti 1, 530 21 Pardubice

Telefon +420 466 859 111
Telefax +420 466 859 828
E-mail posta@mmp.cz
ICO 00274046

DIC CZ7 00274046

Pravni forma

801 - Obec nebo méstska c¢ast hlavniho mésta Prahy

Statutarni zastupce

MUDr. Stépanka Frarikova - primatorka

1.2 Provozovatel p fredmétu EA

Néazev organizace

Statutarni mésto Pardubice

Sidlo

Pernstynské namésti 1, 530 21 Pardubice

Telefon +420 466 859 111

Telefax +420 466 859 828

E-mail posta@mmp.cz

ICO 00274046

DIC CZ7 00274046

Pravni forma 801 - Obec nebo méstska ¢ast hlavniho mésta Prahy
Zastupuje MUDr. Stépanka Frarikova - primatorka

1.3 Zpracovatelé EA

IR INSPECTIONS, s.r.o.

Adresa Namésti T.G.M. 93, Police nad Metuji
Telefon +420 498 771 549

E-mail irnn@irin.cz

ICO 27535509

DIC CZ27535509

Energeticky auditor | Ing. David Knill

Cislo a datum vydani opravnéni: MPO 265 z 4.6.2007

1.4 Predmét EA

Nazev multifunkéni objekt Chemikd 124 - 129, Pardubice
Druh objekt k bydleni
Adresa Chemikd 124 - 129, Pardubice

Katastralni Gzemi

Pardubice [717657]

Katastralni ¢islo

st. 5212 az 5217

Zaméreni EA

energetické hospodarstvi objektu

majetkopravni vztah k zadavateli auditu: zadavatel EA je v obchodné pravnim vztahu ke

zpracovateli EA

IR INSPECTIONS s.r.o.
nanesti t.g.m. 93, police nad metuji 549 54, +420 797 690rin@irin.cz, www.irin.cz
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2 Popis stavajiciho stavu

2.1 Predmét energetického auditu

2.1.1 Zakladni informace

Energeticky audit se zabyva analyzou soucasného stavu spotfeby tepelné energie a
elektrické energie, hledd a navrhuje opatfeni pro sniZzeni energetické naro¢nosti pfi
provozovani budov, ekonomicky hodnoti rizna energeticky Usporna opatfeni a hodnoti dopady
z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi jednotlivych posuzovanych variant energeticky tGspornych
opatreni.

Popis p fedm étu energetického auditu

Adresa objektu Chemikd 124 — 129, Pardubice

Rok vystavby po r. 1960.

Konstrukéni systém pficny sténovy

Stavebni soustava HK60 (nosné konstrukce)

Délka objektu 97,7m

Sitka objektu 10,7 m

Objem vytapénych &asti budovy 12 963,0 m*

Pocet nadzemnich podlazi 4

Pocet podzemnich podlazi 1

Pocet bytovych jednotek 32 + nebytové prostory (kanceléfe, ordinace)

Podklady pro zpracovani energetického auditu

1) spole¢na spotfeba tepelné energie (UT a TV) a el. energie spole¢nych prostor za obdobi
2011 - 2013, véetné fakturované ceny

2) projektova dokumentace osazeni termostatickych ventild a regulace UT vypracovana Ing.
FrantiSkem Opletalem v zafi 2004

3) projektova dokumentace opravy rozvodl ZT vypracovana Vaclavem Sovou v zafi 2004

4) zpravy o revizich elektrického zafizeni (pravidelné) spole¢nych prostor pro jednotlivé
vchody 124 — 127 a pro administrativni objekty ¢.p. 128 a 129 vypracované Vratislavem
Havrankem v ¢ervenci s prosinci 20011

5) pro zpracovani posudku dale slouzili informace z prohlidky objektu a vlastni
fotodokumentace

Pouzité normy a vyhlasky

1) Zakon 406/200 Sb. O hospodareni energii v platném znéni

2) Vyhlaska €. 213/2001 Sh. kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu

3) Vyhlaska €. 480/2012 Sh. o energetickém auditu a energetickém posudku

4) Vyhlaska €. 78/2013 Sh. o energetické naroénosti budov

5) VyhlaSka 194/2007 Sh. kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody

6) CSN 73 0540 (2011) Tepelna ochrana budov

7) CSN EN ISO 13790 Tepelné chovani budov — Vypodet potfeby energie na vytapéni

8) CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovach — Vypoget tepelného vykonu

9) CSN EN 832 Tepelné chovani budov — Vypodet potieby energie na vytapéni — Obytné
budovy

10) CSN EN ISO 14683 Tepelné chovani budov — Mé&rna ztrata prostupem tepla

11) CSN EN ISO 13370 Tepelné chovani budov — PFenos tepla zeminou

12) CSN EN ISO 13789 Stavebni prvky a stavebni konstrukce — Tepelny odpor a sougéinitel

prostupu tepla
13) DalSi souvisejici normy a vyhlasky

IR INSPECTIONS s.r.o.
nameésti t.g.m. 93, police nad metuji 549 54, +420 T97 690rin@irin.cz, Www.irin.cz
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Zamér vlastnika
Zameér vlastnika je provést energeticky audit objektu v souladu se zakonem 406/2000 Sb.
O hospodareni energii a navrhnout mozna energeticky Usporna opatreni.

2.1.2  Charakteristika hlavnich  €innosti — provozni podminky

Provozni podminky objektu odpovidaji jeho uc€elu — multifunkéni ddm s bytovou a
administrativni ¢asti, ordinacemi a provozovnou (kadernictvi). Provozni doba vytapéni bytové
¢asti je uvazovana nepretrzita, v¢. vikendl a statnich svatk(, v administrativni ¢asti je vytapéni
preruSované s omezenim provozu béhem nocnich hodin, o vikendech a svitcich.

Hodnoceny objekt je situovan v krajiné s oblastni teplotou -12 °C (dle CSN 12831). Poget
dnd otopného obdobi pro te, = 13°C je 234, s primérnou denni teplotou v otopném obdobi ts
=41 °C.2Délka otopného obdobi se Fidi pravidly vyhlasky MPO 194/2007 Sb. Vytapéna
3198,9 m".

tabulka €. 1 — vytap énéa plocha

: , Ikem
objekt/zéna celke
m2
bytova ¢ast 21298
administrativni ¢ast a ordinace 1069,2
vytap éna plocha celkem 3198,9

2.1.3 Popis technickych za Fizeni, systém G a budov

Stavebni obvodové konstrukce

Objekt tvofi dvé budovy postavené na pudorysech pravidelnych obdélnikGi a stranach
65,1x10,7 m (bytova ¢ast) a 32,7x10,7 m (administrativni ¢ast). Bytova ¢ast ma &tyfi vchody,
administrativni dva. Obé Casti maji ¢tyfi nadzemni podlazi a jedno podlazi (technické a
skladovaci) ¢aste¢né pod terénem. Obé Casti jsou navzajem o 1,6 m uskocéeny. Jizni fasada
bytové ¢asti je ¢lenéna predsazenymi lodZiemi, administrativni ¢ast je bez lodzii.

Podrobnosti k obvodovym konstrukcim hodnoceného objektu nejsou k dispozici. Podle
délky rozpon moduld (6,25 m, pfipadné 3,25 m u schodist) a pfedpokladané doby vystavby Ize
predpokladat, Ze nosné konstrukce jsou provedeny dle typového podkladu stavebni soustavy
HK 60. Obvodové stény jsou tvofeny vyzdivkami tl. 500 mm (plynosilikatové tvarnice) , stfesni
konstrukce plochd, jednoplastova, tepelnou izolaci pravdépodobné tvofi plynosilikatové desky.
Jako vyplné otvoru jsou pouzita puvodni dfevéna zdvojena okna, novodoba plastova okna s
izolaénimi dvojskly, plastové a drevéné balkénové dvefe a dfevéné, jednoduSe prosklené
vstupni dvefe. Podlaha nad nevytapénym suterénem je Zelezobetonova bez dodatecné
tepelné izolace, ve skladbé Ize predpokladat cca 20 mm Fibrexu.

Na obalce nebyly v minulosti provadény zadné zasahy, které by meénili jeji tepelné
izola¢ni vlastnosti, s vyjimkou postupné vymény puvodnich dfevénych oken za okna plastova
s izolaénimi dvojskly. V dobé vypracovani tohoto EA bylo vyménéno 22% puvodnich oken.

Popis skladeb obvodovych konstrukci je v pfiloze B.

Otopna soustava

Objekt je napojen na soustavu CZT (Elektrarny Opatovice) ze sekundarniho rozvodu
pfedavaci stanice (mimo hodnoceny objekt) ¢tyftrubkovym systémem. Topna voda spole¢né s
TV je od pfedavaci stanice vedena podzemnim neprileznym kanalem do technické mistnosti v
1.PP ¢&p. 126 (béhem prohlidky objektu nepfistupny), kde je podle pfedloZzenych podkladu
instalovana smeésSovaci stanice osazena trojcestnym ventilem a obéhovym cerpadlem. Otopna
soustava je teplovodni se spodnimi rozvody, topna voda je vedena hlavnimi leZatymi rozvody
na zavésech pod stropem technického podlazi a dale stoupackami u vnéjSich pracelnich zdi k
jednotlivym odboc¢kédm. Otopna télesa jsou clankovad ocelova litinov4, osazena
termoregula¢nimi hlavicemi a indikatory topnych nékladu.

IR INSPECTIONS s.r.o.
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Tepla uzitkova voda

Ohrev TV je zajistén centrélni v pfedavaci stanici mimo hodnoceny objekt. Rozvody TV
byly provedeny nové po roce 2004 z plastovych trubek (PN16), cirkulace je nucena
prostfednictvim obéhového Cerpadla.

Zemni plyn
Ke spotfebé zemniho plynu v objektu nedochazi.

Elektricka energie a osv étleni

Objekt je napojen na vefejnou rozvodnou sit’ el. energie, spotfeba spolec¢nych prostor
bytové casti probiha pod Sesti odbérnymi misty, spotfeba spole¢nich prostor administrativni
Césti a Casti s ordinacemi pod dvéma odbérnymi misty. Spotfeba bytovych jednotek, kancelari
a pronajimanych ordinaci a dalSich nebytovych prostor neni hodnocena.

Osvétlovaci soustava spole¢nych prostor bytové Casti je tvofena pfevazné zarovkovymi
svitidly (81,4 %), osvétleni linearnimi zafivkami (18,6 %) je pouzito v technickych mistnostech.
V administrativni ¢asti a pronajimanych nebytovych prostorach (Ep. 128 a 129) je osvétleni
tvofeno pfevazné linearnimi zéfivkami (67,0 %) ve vSech mistnostech s dlouhodobym
pobytem osob (ordinace, ¢ekarny, kancelafe apod.), na chodbach, schodistich a v prostorach,
kde nelze predpokladat dlouhodoby pobyt osob (socialni zafizeni, komory, sklady) je pouzito
zarovkové osvétleni. Osvétleni schodist a komunikacnich prostor je vybaveno ¢asovymi
vypina¢. Celkovy elektricky pfikon osvétlovaci soustavy celého objektu mimo bytovych
jednotek ¢ini 28,3 kW, z toho osvétleni spolecnych prostor bytové &asti (Cp. 124 — 127)
9,3 kW.

Vétrani, vzduchotechnika a klimatizace
Systém vétrani v objektu je pfirozeny okny, infiltraci tak, ze je zaru¢ena minimalni
hygienicka vyména vzduchu, klimatizace je zajiSténa pouze pro ¢ast ordinaci ve 3.NP ¢p 129,

vvvvv

Méreni a regulace

Celkovy odbér tepelné energie je evidovan prostfednictvim ultrazvukového meéfice na
paté objektu, druhy odecet je zajiStén pro spotfebované teplo ohfevu TV. Zaroven je méfena
dodavka studené vody pro ohfev TV. Spotfeba el. energie spole¢nych prostor je méfena pod
osmi odbérnymi misty, vzdy v jednotarifni sazbé CO0ld. Podruzné mérfeni spotieby tepla
bytovych jednotek je zajiSténo prostfednictvim indikatord topnych nékladd umisténych na
otopnych télesech, rozuétovani nakladu pro dalSi najemniky nebytovych jednotek je
provadéno na zakladé pronajimané plochy. Samostatné je dale méfena spotieba el. energie a
studené pitné vody pro bytové a dalSi pronajimané jednotky (neni hodnoceno).

Do objektu je pfivAdéna ekvitermné regulovana topnd voda (regulace probihd ve
vyménikové stanici mimo hodnoceny objekt), teplota v jednotlivych mistnostech je regulovana
termoregula¢nimi ventily otopnych téles.

IR INSPECTIONS s.r.o.
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2.1.4 Situacéni plan

2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystu pech prFedmeétu
energetického auditu

Dodavatele energii

Do pfedmétu energetického auditu vstupuji nasledujici dodavatele energii:

Elektricka energie

Dodavatel CENTROPOL ENERGY, a.s.

Adresa Vanic¢kova 1594/1, 400 01 Usti nad Labem
IC 25458302

DIC CZ25458302

Teplo

Dodavatel Elektrarny Opatovice, a.s.

Adresa Opatovice nad Labem, 532 16 Pardubice
IC 28800621

DIC CZ28800621

IR INSPECTIONS s.r.o.
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2.2.1 Spotreba energie - vytap éni

Spotfeba energie na vytapéni odpovida celkové spotfebé tepelné energie (UT) dle
predlozeného fakturacniho méfeni. Skutec¢nd spotfeba energie na vytapéni za sledované
obdobi (2011 - 2013) byla dale pfepocitna podle klimatickych a provoznich podminek
objektu a byla stanovena primérna hodnota spotfeby tepla na vytapéni, ktera je ve vysi
775,9 GJ/rok. Vypo&tova spotfeba energie na vytapéni objektu, stanovena podle CSN EN
12831 a CSN EN 13790, ¢&ini 867,3 GJ/rok. Ve vypodtu je uvazovano s 99 % pramérnou
ucinnosti zdroje (objektova stanice), 88 % uc€innosti sdileni tepla a 85 % ucinnosti rozvod(
tepla.

2.2.2 Spotreba energie na p fipravu TV

Spotfeba TV je méfena samostatné na vstupu studené pitné vody do systému ohfevu.
Zadavatelem byla pfedlozena spotfeba TV, v¢. energie na jeji pfipravu za obdobi 2011 - 2013.
Pramérné mnozstvi spotfebované TV za uvedené obdobi &ini 1007,6 m%rok, spotfeba
energie na pFipravu uvedeného mnozstvi je pak ve vysi 347,8 GJ/rok. Vice v kapitole 2.5.2 —
Tepla uzitkova voda.

2.2.3 Spotieba elektricka energie

Referenéni spotfeba elektrické energie byla stanovena jako primérna spotfeba
spole¢nych prostor za doloZzené obdobi 2011 — 2013. V soucasné dobé se na spotiebé
elektrické energie mimo spotfebu bytovych jednotek, administrativnich a dalSich nebytovych
prostor podili predevSim osvétlovaci soustava. Na vytapéni ani ohfevu TV se elektrické
energie nepodili.

Primérna spotfeba elektrické energie spoleénych prostor za hodnocené obdobi &ini
2,8 MWh/rok, tedy 0,7 % celkové energetické spotfeby objektu mimo technologickou a dalSi
spotiebu.

2.2.4 Energetické vstupy a vystupy

tabulka €. 2 —roéni vySe energetickych vstup @ pro rok 2011
(vzor viz pfiloha 2 vyhl. 480/2012 Sh.)

2011

Vstupy Jednotka Mnozstvi Vyhfevnost | Prepocet Roéni

GJ/jednotku naklady
paliv a energie na GJ v K¢
El. Energi MWh 2,79 3,6 10,0 20 170
Teplo -UT GJ 1003,0 1 003,0 313738
Teplo -TV GJ 324,0 324,0 91 169
Zemni plyn tis.m3
Palivové drevo t
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 1337,0 425 077
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotfeba paliv a energie 1337,0 425 077

uvedené ceny jsou bez DPH
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tabulka €. 3 —roéni vySe energetickych vstup @ pro rok 2012
(vzor viz pfiloha 2 vyhl. 480/2012 Sh.)

El. Energi MWh 2,72 3,6 9,8 15 209
Teplo -UT GJ 993,0 993,0 | 327 492,0
Teplo -TV GJ 338,0 338,0 | 100 324,0
Zemni plyn tis.m3

Palivové drevo t

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1340,8 443 025
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 1340,8 443 025

uvedené ceny jsou bez DPH

tabulka €. 4 —roéni vySe energetickych vstup 0 pro rok 2013
(vzor viz pfiloha 2 vyhl. 480/2012 Sb.)

El. Energi MWh 2,86 3,6 10,3 16 140
Teplo -UT GJ 1 005,0 1005,0 | 354363,0
Teplo -TV GJ 381,4 381,4 121 147,0
Zemni plyn tis.m3

Palivové drevo t

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1396,7 491 650
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 1396,7 491 650

uvedené ceny jsou bez DPH

IR INSPECTIONS s.r.o.
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tabulka €. 5 — primér energetickych vstup G za obdobi 2011 — 2013
(vzor viz pfiloha 2 vyhl. 480/2012 Sh.)

El. Energi MWh 2,79 3,6 10,0 15 766
Teplo -UT GJ 1 000,3 1 000,3 352 718
Teplo -TV GJ 347,8 347.8 110 463
Zemni plyn tis.m3

Palivové dievo t

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 1 358,2 478 946
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotfeba paliv a energie 1 358,2 478 946

uvedené ceny jsou bez DPH

V nasledujici ¢asti je uveden stru¢ny prehled vyvoje spotfeby energii a provoznich
nakladd hodnoceného objektu a vyvoje cen energii hodnoceného obdobi (2011 — 2013). Dale
je provedeno rozdéleni jednotlivych energonositeltd podle jejich podilu na celkové spotfebé
energie.

Vyvoj spotreby energie 2011 - 2013

1600,0

Gl/rok

1400,0

1200,0

1000,0

800,0

600,0 .
is.K¢/rok

is.K&/rok is.K&/rok

400,0

200,0

0,0
2011 2012 2013

B GJ/rok 1337,0 1340,8 1396,7
tis.K&/rok 425,1 443,0 491,7

Z uvedeného grafu je patrny ustaleny stav spotfeby energii v objektu, ktery kopiruje vyvoj
provoznich a klimatickych podminek jednotlivych hodnocenych let. Kolisani spotfeby
neprevysuje 5% mezi jednotlivymi lety.
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tabulka €. 6 — vyvoj cen energii za obdobi 2011 — 2013

El. energie

2009,8

7235,3

1550,9

5583,3

1570,3

5653,2

Teplo - UT

312,8

1126,1

329,8

1187,3

352,6

1269,4

Teplo -TV

281,4

1013,0

296,8

1068,6

317,6

1143,4

Ké/MWh

K&/MWh

7400,0
7200,0
7000,0
6800,0
6600,0
6400,0
6200,0
6000,0
5800,0
5600,0
5400,0
5200,0
5000,0
4800,0

4600,0 -

1300,0

Vyvoj cen el. energie 2011 - 2013

2011

2012

rok

Vyvoj cen tepla 2011 - 2013

2013

1250,0

1200,0

1150,0

1100,0 -

1050,0 -

2011

2012

rok

2013
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Z uvedeného vyhodnoceni vyvoje cen je patrny vyrazny pokles ceny elektrické energie
mezi lety 2011 a 2012, divodem je pravdépodobné zména dodavatele el. energie v roce 2012.
Uvadéna vyssi cena el. energie je zplUsobena vysokym podilem pevnych plateb na celkové
cené energie pfi relativné nizké spotfebé.

Cena tepelné energie vykazuje pravidelny nardst o cca 5,5 — 7 % meziro€né.

Dlouhodobym trendem je zvySovani cen energii, v ekonomickém hodnoceni navrzenych
variant, provedeném v nasledujicich kapitolach tohoto EA, je proto uvazovano s
3% meziro¢nim narastem cen vSech energii.

Podil jednotlivych energonositeli na celkové spotiebé prumér
2011 - 2013

El. energie
0,99%

Teplo
99,01%

Podil jednotlivych energonositeltl na celkovych povoznich nékladech
prumér 2011 - 2013

El. energie
4,28%

Teplo
95,72%
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2.3 Vlastni energetické zdroje

Hodnoceny objekt nema vlastni energeticky zdroj.

tabulka 7 — zakladni technické ukazatele vlastniho  zdroje energie
(vzor viz priloha 3 vyhl. 480/2012 Sh.)

v

f. Ukazatel Jednotka Roéni hodnota
1 [Ro¢ni celkova uginnost zdroje (%)

2 | Roéni G¢innost vyroby elektrické energie (%)

3 | Roéni U¢innost vyroby tepla (%)

4 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJI/MWh)

5 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ)

6 | Rocni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu (hod)

7 | Roéni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu (hod)

tabulka 8 - bilance vyroby energie z vlastnich zdro  ja
(vzor viz priloha 3 vyhl. 480/2012 Sh.)

f. Ukazatel Jednotka Ro¢ni hodnota
1 [Instalovany elektricky vykon celkem (MW)
2 | Instalovany tepelny vykon celkem (MW)
3 | Vyroba elektfiny (MWh)
4 | Prodej elektfiny (MWh)
5 | Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny (MWh)
6 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJir)
7 | Vyroba tepla (GJlr)
8 |[Dodavka tepla (GJir)
9 | Prodej tepla (GJir)
10 | Vlastni technologicka spotfeba na vyrobu tepla (GJlr)
11 | Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla (GJir)
12 | Spotfeba tepla v palivu celkem (GJlr)

2.4 Rozvod energie v p redmétu EA

2.4.1 Rozvody topné vody

Patefni vodorovné rozvody topné vody jsou provedeny z ocelovych bezeSvych trubek,
opatfenych mineralni tepelnou izolaci s plastovou folii a jsou vedeny na zavésech pod stropem
technického podlazi k jednotlivym stoupackdm a déle odbockami k otopnym télesim.
Prohlidku rozvodd bylo mozné provést pouze v pfistupnych spolec¢nych prostorach objektu,
technicky stav rozvodd v této Gasti odpovida jejich stafi a provadéné udrzbé, misty je
porusend tepelnd izolace pozdéjSimi zasahy a Upravami.

Stoupaci potrubi a odbocky k otopnym télesim jsou dale vedeny po zdech, tepelna
izolace v této ¢asti rozvodl pouzita neni, pfipadné ztraty se tak podileji na vytapéni objektu
(tepelnd izolace neni provedena ani ve vstupni ¢asti, kde Ize pfedpokladat vyraznéjSi pokles
teploty s ohledem na €asté otvirani vstupnich dvefi administrativni ¢asti a ¢asti s ordinacemi).
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tabulka &. 9 — pateini rozvod UT

Usek délka | rozmér provedeni izolace stafri stav
patemi . L dobry, mistné
- cca 2x200|_. ocelové mineralni vata + o
rozvod UT m az DN50 bezesvé trubky | Alu a PVC folie +40 let poruSena

bytova cast tepelna izolace

patemni cca 2x80 ocelové mineralni vata + dobry, mistné
rozvod UT az DN50 - . | +40 let porusSena
s m bezesvé trubky | Alu a PVC folie e
admin. ¢ast tepelné izolace

2.4.2 Rozvody TV

Rozvody TV byly provedeny nové po roce 2004 z plastovych trubek (PN16). Lezaté
cirkulaéni potrubi je od mista vstupu TV do objektu vedeno spoleéné s rozvody UT na
zavésech pod stropem technického podlazi ke stoupackam a k jednotlivym vytokovym mistam.
Tepelna izolace dostupnych &asti je provedena z polyuretanovych navlek( tl. 20 mm. Tepelna
izolace s ohledem na dobu provedeni pravdépodobné nesplfiuje soucasné pozadavky na
tloustku tepelné izolace rozvodu tepla.

2.4.3 Rozvody zemniho plynu
Nevyskytuji se.

2.4.4 Rozvody el. energie

Rozvode el. energie jsou z vétSi ¢asti plvodni z doby vystavby objektu. Napojeni je
provedeno z pfipojkovych skfini, umisténych na venkovni sténé u zadnich vchodl( a dale
hlavnim domovnim stoupacim vedenim do elektromérovych rozvadécl jednotlivych podlazi.
Rozvadéce pro spoleénou spotfebu jsou umistény v 1.PP, pro bytovou spotfebu na chodbach
jednotlivych podlazi.

Elektroinstalace je provedena kabely AYKY, AYKYLO, CYKY a CYKYLO na pfichytkach,
ve zdi pod omitkou a na kabelovych roStech a vodi¢i AY a CY v trubkach.

2.5 Vyznamné spot febic€e energie

2.5.1 Stavebni konstrukce

NejvyraznéjSim spotfebic¢em energie je vlastni budova a jeji potfeba energie na dosazeni
stavu tepelné pohody v ni. Spotfeba energie na vytapéni budovy je ovlivnéna tepelné —
technickymi vlastnosti obvodovych konstrukci charakterizované soucinitelem prostupu tepla U.
Maximalni hodnoty souginitele prostupu tepla jsou uvedeny v CSN 730540. DAle je spotfeba
energie na vytapéni ovlivnéna otopnou soustavou, jeji regulaci a zplsobem provozu.
Pozadavky na provoz otopné soustavy stanovuje zakon 406/2000Sb. o hospodareni energii a
jeho provadéci vyhlasky. Podle vyhlasky 78/2013 Sb. musi byt dodrZzeny poZadavky 86 a
energeticka narocnost objektu charakterizovana mérnou potfebou energie musi dosahnout
maximalné hodnot referenéni budovy.

Zhodnoceni obvodovych konstrukci a spotfeby tepla v objektu je provedeno v kapitole 3
tohoto EA. Spotfeba tepelné energie pro vytapéni objektu v roce 2013 ¢inila 1 005,0 GJ.

2.5.2 Tepla uZitkova voda

Pramérna (referencni) spotfeba TV a energie na jeji ohfev odpovida primérné spotfebé
za predloZzené obdobi (viz. kapitola 2.2.2 — Spotfeba energie na pfipravu TV) a je ve vysi
1 007,6 m®rok. MnoZstvi spotfebované energie na ohfev uvedeného mnozstvi TV &ini
347,8 GJ/rok. /€innost systému ohfevu TV byla dale stanovena ze vztahu:
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QTV=VC[t2-t1]/1000T]

kde:

Qv = spotfebovana energie na pfipravu TV (3347,8 GJ/rok — prdmér 2011 - 2013)
Vv = spotfebované mnozstvi TV (1 007,6 m°/rok — primér 2011 - 2013)

c = mérna kapacita vody (4,18 MJ/kgK)

t, = teplota ohréaté vody (55°C)

ty = studené vody (10°C)

n = (¢innost prFipravy a rozvodld TV — 54,5%

PFi spotfebé teplé vody musi byt dodrzovany mérné ukazatele spotfeby TV dle vyhlaSky
194/2007 Sb. Zhodnoceni spotfeby TV a energie na jeji pfipravu v objektu je provedeno
v kapitole 3.2.2.

2.5.3 Elektricka energie

2.6

Referenéni spotfeba elektrické energie spole¢nych prostor odpovida pramérné spotiebé
vSech predlozenych odbérovych mist spole¢nych prostor (celkem 8 odbérnych mist) za obdobi
2011 - 2013 a cini 2,8 MWh/rok, tedy 0,7 % celkové energetické spotfeby objektu mimo
technologickou spotfebu bytovych jednotek a nebytovych prostor (kanceléfi, ordinaci apod).
Spotfeba el. energie bytovych jednotek neni v tomto EA hodnocena.

Vtabulce ¢. 10 je uveden seznam nejvyraznéjSich spotfebicu elektrické energie
spoleénych prostor. V soucasné dobé spotfebu elektrické energie této Casti objektu tvofi
predevsim potfeba energie na umélé osvétleni a provoz technologie vytahu.

tabulka €. 10 - seznam nejv étSich spot rebi €l elektrické energie

provoz spotrebic pocet typ v.C. vyrr(:)kby prikon
spolec¢né prostory | Zarovkova - 81,4 %
bytova cést ZafAvkova—18.6% | X x| x| 93kw
administrativni ¢ast| zarovkova — 33,0 %
(celkem) zafivkova — 67,0 % X X X 19,1 kw

Tepeln é technické vlastnosti budovy

Obélku budovy, ktera pfimo urcuje jeji tepelné technické vlastnosti, tvofi:

obvodové st ény: zdivo z plynosilikatovych tvarnic 500 mm

- vodorovné konstrukce: jednoplastova stfeSni konstrukce s tepelnou izolaci z
plynosilikatovych panelu

- podlahy: Zelezobetonové podlahy nad technickym podlazim s vioZzenymi deskami
(Fibrex)

- vypln & otvor : nova plastova okna a balkénové dvere s izola¢nimi dvojskly (22%),
puvodni dfevéna zdvojena okna a balkonové dvere (78%), dfevéné vstupni dvefe
prosklené dvojskly (Ditherm)
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tabulka 11 — zakladni parametry obalky budovy

Ukazatel Jednotka Hodnota
Pocet nadzemnich podlazi - 4
Pocet podzemnich podlazi - 1
Vné&jsi objem vytapénych asti m?® 12 923,0
Celkova podlahova plocha m® 31989
Energeticky vztazna plocha m? 4181,6
Konstrukéni vySka podlazi m 2,85

Ochlazované konstrukce

Konstrukce svislé, neprisvitné m? 2022,0
Konstrukce prasvitné m? 705,5
Konstrukce stfeSni m’ 10454
Konstrukce pfilehlé k zeminé a 2
prostordm pod podlahou m 0.0
Kce. k nevytapénym prostorim m? 10454
ocfrilr;:gvgf;g?konstrukci (A) m’ 48183
Vnéj§i,objem vytap énych Easti m3 12 923.0
celkovy (V) '
Objemovy faktor budovy (A/V) m%m?® 0,37

2.7 Systém managementu hospoda Feni energii

Zéasady pro uplatn éni energetického managementu:

Energeticky management je soubor opatfeni k dosazeni Uspor energie, které Ize
dosahnout trvalym sledovanim provozu, projektovanych provoznich parametri a to potfeby a
Spotfeby energii. Tuto ¢innost Ize rozdélit do tfi stupnu podle slozitosti a potfeb technického
vybaveni. Tyto zasady jsou navrZzeny pro dosazeni Uspor tepelné energie pro vytapéni a ohfev
teplé uzitkové vody. V pfipadé pozadavku na dosazeni Uspor ve spotfebé elektrické energie,
je nezbytné realizovat pfisluSn4 méfeni a pfipadné Upravy umélého osvétleni. Pro vSechny
stupné energetického managementu plati nasledujici pravidla, kterd spocivajici v osvété a
vysveétleni zadsad spravného vytapéni, vétrani a osvétleni.

I. stupen — spociva v manudlnim periodickém sledovani a vyhodnocovani venkovnich a
vnitfnich teplot, spotfebé tepla pro vytapéni a ohfev teplé uzitkové vody v navaznosti na
provoz budov a projektované parametry. Spotfebu elektrické energie Ize regulovat stanovenim
zasad pro osvétleni a dislednou kontrolou jeho dodrzovani

Il. stupen — spociva ve vyuziti vhodného softweru pro vyhodnoceni ziskanych dat,
program lze z poZzadovanych parametr( sestavit, nebo vyuzit bézné dostupny software

lll. stupen — dalkovy pfenos pozadovanych hodnot (okamzitych spotfeb, vnitfnich teplot
atd.) do PC a jeho priibézné vyhodnocovani a korekce jednotlivych hodnot

Konkrétni opat Feni pro jednotlivé oblasti spot  Feby

Sledovani spotfeby tepla pro vytapéni — instalovana méfeni musi byt v takovém rozsahu,
aby bylo moZzné rozdéleni celkové spotfeby tepla pro vytapéni na jednotlivé objekty, pfipadné
vétve, provozy a podobné. Zaroven je zapotifebi samostatné méfeni spotfeby pro ohfev teplé
uzitkové vody a klimatizaci.
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Sledovani spotfeby tepla pro ohfev teplé uzitkové vody — zabezpecit méfeni spotfeby
teplé uzitkové vody a v obdobi kdy se nevytapi stanovit primérnou spotfebu tepla pro ohfev,
tato bude pouzivana jako konstanta pro spotfebu tepla pro ohfev teplé vody (pro hodnoceny
objekt je samostatné méreni spotfeba TV a energie na jeji pfipravu zajisténo v dostate¢ném
rozsahu).

Sledovani spotfeby elektrické energie a studené vody — pro vyhodnoceni spotfeby
elektrické energie budou vyuZzita méfidla dodavateld, ktera je vhodné rozSifit o podruzna
méfidla podle jednotlivych zafizeni a technologii.

Vyhodnoceni spotfeby, které je provadéno formou meési¢nich a roénich provérek spotreb.

mésicni  provérka — predklada proSkolenda obsluha zafizeni vyplnéné formulare
zodpovédnému pracovniku provozovatele a je proveden rozbor spotfeb, porovnanim
jednotlivych dennich spotfeb s primérnou spotfebou v daném obdobi. Pfi porovnani se bere v
tvahu primérna denni teplota a druh provozu objektu. Vysledky jsou uvedeny ve formuléfi
.provérka“ a na jejich podkladé jsou ucinéna pfisluSna opatfeni, pfipadné vyzadana
konzultace auditora.

rocni provérka — spociva ve vyhodnoceni jednotlivych mési¢nich provérek, naslednych
opatfeni a vyhodnoceni vysledkd téchto opatfeni. je vhodné aby Fidicim prvkem této provérky
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3 Vyhodnoceni stavajiciho stavu

3.1 Vyhodnoceni G €innosti uziti energii

3.2 Zdroje energie

3.2.1 Vytapéni

Popis otopné soustavy je v kapitole 2.1.3 tohoto EA. Z hlediska funkénosti je zafizeni
v dobrém stavu s dostate¢né pruznou regulaci, umoziujici dostateéné vyuziti tepelnych ziskl
a Ize tedy predpokladat dodrzeni pozadavk( zakona €. 406/2000 Sb. a navazujicich predpisu
v platném znéni.

Upfesnéni skute €né spot feby tepla na vytap éni

Model energetické potfeby budovy, vytvoreny podle CSN EN 12831, CSN EN 13790, je
upfesnén podle skutecné spotfeby tepelné energie za obdobi 2011, 2012 a 2013 a vypocitan
ze vSech hodnocenych let aritmeticky primér. Skute€na spotfeba energie na vytapéni objektu,
upravena podle klimatickych a provoznich podminek ¢ini 775,9 GJ.

tabulka €. 12 — upfesnéni modelu energetické pot Feby budovy podle skute €né spot feby
energie za vytdp éni za obdobi 2011 az 2013 (85 vyhl. 213/2001 Sb.)

Upresnéni modelu energetické pot feby objektu
Prepocet skutec¢né Pomér
Skute¢né hodnot spotreby podle . . . skute¢né a
(fakturované) ¢ ﬁlimati)élfych | peeliEng SEeE (AT vypocitané
Rok podminek spotieby
(®i-Oe)*t | Energie [(@i-Oe)*t| Energie (Oi-Oe)*t Energie
GJ/rok GJ/rok GJ/rok %
2011 3392 760,2 3394 760,7 3394 867,3 87,7%
2012 3224 752,6 3394 792,3 3394 867,3 91,3%
2013 3337 761,7 3394 774,8 3394 867,3 89,3%

3.2.2 Priprava TV

Zhodnoceni hospodarnosti nakladani s tepelnou energii na pfipravu TV je provedeno
dle pfilohy €.3 vyhlaSky MPO 194/2007 Sb. — mérn& spotfeba tepelné energie na pfipravu TV
vztazena na podlahovou plochu nebytovych prostor a na 1 m*TV.

Objem spotfebované TV:  347,8 GJ (primér 2011 - 2013)
vytapéna plocha: 3198,9m’
Mérny ukazatel spot Feby tepelné energie na p fFipravu TV

kriterium 1 — skute¢nost: 0,11 GJ/m? za rok
kritérium 1 — poZzadavek: mezni hodnota 0,21 GJ/m? za rok (pfiprava mimo

zasobovanou budovu)
Kritérium 1 je spln éno

kriterium 2 — skute¢nost: 0,35 GJ/m® za rok
kritérium 2 — pozadavek: mezni hodnota 0,35 GJ/m? za rok (pfiprava mimo

zasobovanou budovu)
Kritérium 2 je spln éno
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Dle provedeného hodnoceni primérné spotfeby TV a energie na jeji pfipravu
s pozadavky vyhlasky 194/2007 Sb. je zfejmé, Ze energie vynaloZena na ohfev jednotkového
mnozstvi teplé uzitkové vody je v souladu s pozadavky této vyhlasky.

3.3 Rozvody tepla a chladu

Popis rozvodl tepla je v kapitole 2.4. tohoto EA, rozvody chladu se v objektu
nevyskytuiji.

Pozadavky na tloustku tepelné izolace rozvodu tepelné energie pro vytapéni a pro
rozvody teplé vody jsou uvedeny v § 5, vyhlaSky €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi
podrobnosti G€innosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné
energie a chladu a v pfiloze ¢€.3 této vyhlasky. Vzhledem ke stafi rozvodd topné vody (cca
30 let) Ize predpokladat, Ze tlouStka tepelné izolace potrubi nespliiuje sou¢asné pozadavky
uvedené vyhlasky. Tepelna izolace rozvodd UT dale chybi na &asti stoupaciho potrubi
prochazejiciho nevytapénym vstupnim prostorem v administrativni ¢asti.

3.4 DalSi vyznamné spot febice

Spotfeba elektrické energie a osv étlovaci soustava

Jednotlivé hlavni spotfebice elektrické energie spole¢nych prostor, jak jsou popsany
v tabulce €.10 - seznam nejvétSich spotfebiCl elektrické energie, jsou v provozuschopném
stavu, nedostatky elektrické rozvodné soustavy jsou uvedeny v pisemné zpravé o revizi el.
zafizeni.

K energeticky nejvyznamnéjSim spotfebi¢iim el. energie (mimo spotfebu bytovych
jednotek) patfi osvétlovaci soustava. Ta je pfevazné plvodni z doby vystavby objektu, vyména
puavodnich svitidel, pfipadné jejich doplnéni je provadéno vramci bézné udrzby po doziti
pavodnich svitidel. Na zakladé vizualni prohlidky lze konstatovat, Ze pouZzitd osvétlovaci
soustava je feSena rozumné a celkovd modernizace osvétlovaci soustavy by nepfinesla
vyrazny pfinos v oblasti Uspor elektrické energie. Proto doporucuji pokracovat v postupné
rekonstrukci osvétlovaci soustavy po doziti jednotlivych Casti zafizeni. V pFipadé celkové
rekonstrukce osvétlovaci soustavy nejprve provést méfeni intenzity osvétleni a nové zafizeni
navrhnout tak, aby byly splnény hygienickych parametry umélého osvétleni dle CSN EN
12464-1.

tabulka €.13 - zakladni popis FeSeni elektrické instalace a osv étleni v objektu

rok realizace po r. 1960

soustava 3+PEN AC 50 Hz 230/400 V TN-C

ochrana samoc¢innym odpojenim od zdroje, nulovanim dle CSN 34 1010,
pospojovanim a proudovymi chranici

provedeni kabely AYKY, AYKYLO, CYKY a CYKYLO na prichytkdch, ve zdi pod
omitkou a na kabelovych roStech a vodici AY a CY v trubkach

méreni 8x odbérné misto pro spolecné prostory + odbérnd mista jednotlivych
bytovych jednotek a nebytovych prostor

svitidla zarovkova (spolecné prostory), zafivkova (administrativni ¢ast)

ostatni zarizeni | 45157 bézné spotiebice el. energie

hodnoceni technickd Uroveri elektrické instalace odpovida dobé realizace a opotfebent,
nedostatky jsou uvedeny v revizni zpravé elektrického zafizeni

Jednotlivé hlavni spotfebice elektrické energie u objektu, jak jsou popsény
v tabulce €.10 - seznam nejvétSich spotfebiCl elektrické energie, jsou v provozuschopném
stavu, nedostatky jsou uvedeny v pisemné zpravé o revizi el. zafizeni.
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Zhodnoceni sazby odb éru

Hodnocena jsou pouze odbérnd mista spolecnych prostor.

tabulka €.14 - zhodnoceni sazeb odb éru elektrické energie — spole €né a nebytové

rostory

prameérny ro¢ni

o . odbér (MWh
adresa odbéru C'SIO,O Az jisti¢ sazba ( ) zhodnoceni sazby
mista

VT | NT
Chemika 124, (0000941445) 3x25A | COld | 0,11 | X optimalni sazba
Pardubice 0000941448 3x25A | CO1d | 0,01 | «x optimalni sazba*
Chemiku 125, 5000942000, 3x25A | cold | 0,48 | «x optimélni sazba
Pardubice
Chemiku 126, 15400942038 3x25A | co1d | 1,27 | x optimélni sazba
Pardubice
Chemiki 127, 0000942589| 3x25A C01d | 0,001 X optimalni sazba*
Pardubice 0000942998 3x25A | Co1d | 0,12 | x optimalni sazba
Chemikd 128, 15000943062| 3x25A | Co1d | 0,66 | x optimalni sazba
Pardubice
Chemiku 129, 15400943445 3x25A | cod | 0,13 | x optimélni sazba
Pardubice

Dle provedeného hodnoceni je sou¢asna sazba odbéru elektfiny C01d zvolena vhodné
pro vSechna odbérova mista. Odbérna mista oznacena ,** vykazuji nulovou, nebo vyrazné
nizkou spotfebu. Hodnoceni bylo provedeno cenovym kalkulatorem Eru a predpoklada
dodrzeni stavajici urovné spotieby

3.5 Vyhodnoceni tepeln é technickych vlastnosti stavebnich konstrukci

Vypo €et tepelnych ztrat objektu a zhodnoceni obvodovych konstrukci dle €SN 730540 —

2 (2011)

Byl proveden vypocet tepelnych ztrat dle C§N EN 12831 a byla provedena kontrola
pramérného soucinitele prostupu tepla dle vyhlasky CSN 730540.

Celkoveé tepelné ztraty
Tepelna ztrata prostupem
Tepelné ztrata vétranim

Qc = 166,3 kW (100,0%)
Qp=111,7 kW (67,1%)
Q.= 54,7KW (32,9%)

Vn=12963,0m>
A= 4818,3m’
AIV= 0,37

Objem vytapénych ¢asti budovy
Plocha ochlazovanych konstrukci
Objemovy faktor budovy

U,em = 0,80 W/(m*.K)
U em, Nrq = 0,46 W/(m°.K)
U em, Nrc = 0,35 W/(m?.K)

Priimérny soucinitel prostupu
Pozadovany pramérny soucinitel prostupu
Doporuceny prameérny soucinitel prostupu

Klasifika €ni tfida prostupu tepla obalkou budovy (
Klasifikaéni ukazatel Cl: 1,7

Klasifika¢ni tfida: E

Slovni hodnoceni: nehospodarna

&l. C.2)
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V tabulce €.15 je provedeno zhodnoceni stavajicich obvodovych konstrukci se soucasné
platnou CSN 730540-2 (2011).

tabulka €. 15 — tepeln é-technické posouzeni obvodovych konstrukci dle CSN 730540

OP1 - obvodové stény — priceli 0,42* 0,30 0,25
OP2 — obvodové stény — Stitové 0,29* 0,30 0,25
PDL1 — podlaha nad 1.PP 1,67* 0,60 0,30
STR1 — stfesni konstrukce 0,73* 0,24 0,16
OKA - plastova okna 1,20 1,50 1,20
OKB - okna drevéna zdvojena 2,40 1,50 1,20
DVA — dvere drevéné s dvojskly 2,90 1,70 1,20
Legenda:

- zesilend uvedené nazvy konstrukci nesplriuji soudasné pozadavky CSN 73 0540 na
maximalni soucinitel prostupu tepla Un
- * - skladba konstrukci stanovena podle doby vystavby a typu objektu

tabulka 16 — podil jednotlivych konstrukci na celko  vych tepelnych ztratdch

Konstrukce svislé, neprdsvitné 2022,0 25,1 15,1%
Konstrukce prdsvitné 705,5 48,3 29,0%
Konstrukce stresni 1045,4 23,7 14,2%
Konstrukce pfilehlé k zeminé 0,0 0,0 0,0%
Konstrukce k nevytapénym prostordm 1045,4 13,5 8,1%
Tepelné mosty 11 0,7%
Soucet ztrat prostupem 111,7 67,1%
Soucet ztrat vétranim 54,7 67,1%
Sou ¢et tepelnych ztrat 166,3 100%
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Podil jednotlivych konstrukci na celkovych tepelnych ztratach objektu

Konstrukce svislé, neprisvitné
15,1%

Ztrata vétranim
32,9%

Konstrukce prisvitné
29,0%

Tepelné mosty
0,7%

Konstrukce k nevytapénym °
prostordim
8,1%

Konstrukce stfesni
14,2%

Zhodnoceni obvodovych konstrukci dle CSN 730540 — 2 (2011)

Z hodnoceni vyplyva, Ze budova nespliiuje pozadovanou hodnotu pramérného
soucinitele prostupu tepla obalkou budovy dle CSN 730540 — 2 (2011). Vzhledem k jiz
provedené sanaci a zatepleni obvodového plasté jsou ale dalSi moznosti zlepSeni tepelné —
izola¢nich vlastnosti obalky budovy omezené.

3.6 Vyhodnoceni Urovn & systému managementu hospoda Feni energii

Systém energetického managementu hospodareni energii neni pro hodnoceny objekt
zajiStén v odpovidajicim rozsahu, je pouze provaddéna evidence nakladi za spotfebované
energie na zakladé faktur od dodavatelll energii bez dalSiho vyhodnoceni (popis zasad
energetického managementu je v kap. 2.7. tohoto EA).
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3.7 Energeticka bilance vychoziho stavu

tabulka €.17a — bilance vstupujici energie za jednotlivé sle  dované roky (2011, 2012 a
2013)

. Ukazatel - 2011 G J?ner%:\iWh) z;klz(g
1 | Vstupy paliv a energie 1337,0| 371,4 | 4251
2 | Zména zéasob paliv 0,0 0,0 0,0

3 | Spotieba paliv a energie 1337,0| 371,4 | 4251
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0

5 | Koneéna spotfeba paliv a energie v objektu (¥.3-F.4) 1337,0| 371,4 | 4251
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z i.5) 380,4 | 105,7 114,7
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TV (z i.5) 946,6 | 262,9 | 290,2
8 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z F.5) 10,0 2,8 20,2

f Ukazatel - 2012 & aner%:\jwm 'E:Zk'z‘g
1 | Vstupy paliv a energie 1340,8| 372,4 | 443,0
2 | Zména zéasob paliv 0,0 0,0 0,0

3 | Spotieba paliv a energie 1340,8| 372,4 | 443,0
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0

5 | Koneéna spotfeba paliv a energie v objektu (¥.3-F.4) 1340,8| 372,4 | 443,0
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 396,9 | 110,3 | 125,7
7 | Spotfeba energie na vytapénia TV (z F.5) 934,1 | 259,5 | 302,1
8 | Spotreba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 9,8 2,7 15,2

r Ukazatel - 2013 G Jliner%:\iWh) z&klz(g
1 | Vstupy paliv a energie 1396,7| 388,0 | 491,7
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0

3 | Spotieba paliv a energie 1396,7| 388,0 | 491,7
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0

5 | Koneéna spotfeba paliv a energie v objektu (¥.3-F.4) 1396,7| 388,0 | 491,7
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 4240 | 117,8 | 143,2
7 | Spotfeba energie na vytapénia TV (z F.5) 962,5 | 267,4 | 332,3
8 | Spotreba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 10,3 2,9 16,1

Ukazatel pramérné spotieby je vytvofen primérnou spotfebou tepelné energie a
elektrické energie (pouze spolecné prostory a nebytové prostory bytové ¢asti) za roky 2011 -
2013 prepocitanou podle klimatickych a provoznich podminek objektu (viz. tabulka €.12).
Cenova Uroven je za rok 2013, spotfeba energie na umélé osvétleni byla stanovena vypoctem
na zékladé instalovaného pfikonu osvétlovaci soustavy (pouze pro spole¢né prostory a
nebytové prostory bytové ¢asti) a pfedpokladané doby vyuziti.
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tabulka €.17b — zakladni tvar energetické bilance pr  Gmér
(vzor viz pfiloha 4 vyhl. 480/2012 Sh.)

. zakladni tvar energetické bilance © J)Energl((le\AWh) zzkli(g
1 | Vstupy paliv a energie 13815 383,8 487,2
2 | Zména zéasob paliv 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 13815 383,8 487,2
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
5 | Konec¢na spotfeba paliv a energie 13815 383,8 487,2
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 406,1 112,8 137,6
7 | Spotfeba energie na vytapéni 775,9 215,5 273,6
g | Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 189,5 52,6 60,2
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
12 | Spotfeba energie na osvétleni 9,1 25 14,2
13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 1,0 0,3 15

3.8 Potencial energetickych uspor

Jedna se o objekt u kterého se hlavni potencial energetickych Gspor nachazi v oblasti
energie na vytapéni. Nejvétsi tepelné ztraty vznikaji prostupem tepla vyplnémi otvora (29,0%),
obvodovymi sténami (15,1 %) a stfeSni konstrukci (14,2 %). DalSi potencidl se nachazi v
systému pripravy TV s moZnosti pfechodu na solarni ohfev TV

Teoreticky potencial energetickych Gspor po realizaci vSech vzajemné se
nevylucujicich energeticky Uspornych opatfeni na obvodovych konstrukcich, popsanych v
nasledujicich kapitolach tohoto EA a je 522,3 GJ/rok.
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4 QOpatreni ke zvySeni U €éinnosti uziti energie

4.1 Navrhy opat feni ke zvySeni U €innosti uziti energie

4.1.1 Popis jednotlivych opat Feni

Opatfeni €.1 — vym éna stavajicich oken a vstupnich dve i

Toto opatfeni feSi vyménu plvodnich dfevénych zdvojenych oken (OKA), dfevénych
jednoduchych oken na schodistich (OKB), ocelovych vstupnich dvefi (DVA) a dfevénych
vstupnich dvefi (DVB). Uvedené konstrukce jsou na hranici Zivotnosti a po strance tepelné
izolaénich schopnosti nevyhovuiji pozadavkiim CSN 730540-2:2011. Na celkovych tepelnych
ztratach budovy se podileji z 25,8 % = 43,0 kW.

Situace je feSena dodanim a montazi novych plastovych oken (pétikomorovy ram z PVC
Uf= 1,27 W/m2K a zaskleni dvojsklem Ug= 1,1 W/m2K). Soucinitel prostupu celého okna
budeme i s vlivem linearnich tepelnych mostd na styku s obvodovou sténou uvazovat
Uw=1,20 W/m2K .

Vstupni dvefe budou demontovany a nahrazeny novymi plastovymi, pfipadné hlinikovymi
dvefmi prosklenymi bezpecénostnimi skly, plné ¢asti s PUR vyplni. Soucinitel prostupu novych
dvefi bude max. Ud = 1,60 W/m2K.

Orientaéni naklady vymény oken se pohybuji cca 4 500 K&/m? bez DPH, cena za vyménu
dvefi byla odhadnuta na 9 000 K&/m? bez DPH. Cena obsahuje dodavku, montaZ, demontaz,
odvoz, celkova plocha vyménovanych oken &ini 491,6 m?, plocha vstupnich dvefi 71,4 m®.
Podil nadklad na energeticky védomou modernizaci byl stanoven na 80 % celkovych naklad
s ohledem k technickému stavu dotéenych konstrukci a pfedpokladané naklady na odstranéni
zanedbané udrzby.

vy €isleni Uspor pro opat Feni €.1

Spotieba Spotfeba ) Provozni Provozni :
energie pfed | energie po Uspora naklady pred | naklady po Uspora
realizaci realizaci realizaci realizaci
MWh MWh MWh % tis.K&/rok tis.K&/rok | tis.K&/rok %
383,8 337,8 46,0 | 12,0% 487,2 428,8 58,4 12,0%

Opatreni ¢€.2 — zatepleni obvodovych st én

Toho opatfeni feSi zatepleni obvodovych stén celého objektu (OP1 a OP2). Dle vypoctu
soucCasné ztraty obvodovymi sténami ¢&ini 25,1 kW, tedy 15,1 % z celkovych tepelnych ztréat
objektu a jsou tak nejvyznamnéjsi konstrukci z hlediska tepelnych ztrat.

Re3eni spoéiva v provedeni kontaktniho zateplovaciho plasté deskami z fasadniho
polystyrénu EPS 70 F (o A=0,039 W/mK) v tloustce 120 mm. Realizaci zatepleni bude
spinéna lepSi, nez doporuc¢end hodnota soucinitele prostupu tepla pro obvodové stény dle
CSN 730540 (U, =0,25 W/m?K) a podlahu k vn&jsimu prostedi (U, =0,16 W/m?K). Skute énou
skladbu obvodovych st én je pfed zahjenim projek €nich praci nutné ov éfit a pfipadné
upravit tl. tepelné izolace podle zjist énych skute €nosti!

Orientacni naklady na provedeni opatfeni se pohybuji cca 1 450 Ké&/ms?, plocha
obvodovych stén vytapénych &asti objektu a stropu prajezdu &ini 2 022,0 m®. Podil nakladt na
energeticky védomou modernizaci byl stanoven na 80 % celkovych néakladd s ohledem k
technickému stavu dotéenych konstrukci a predpokladané naklady na odstranéni zanedbané
adrzby.

vy €isleni Uspor pro opat Feni €.2

Spotieba ” Provozni .
. Spotreba . Provozni
energie : . néklady 2 -
" energie po Uspora » néklady po Uspora

e realizaci e realizaci
realizaci realizaci

MWh MWh MWh % tis.K&/rok | tis.K&rok [ tis.K&/rok %

383,8 359,6 24,2 6,3% 487,2 456,5 30,7 6,3%
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Opatieni €.3 — zatepleni st feSni konstrukce

Opatfeni spociva v provedeni dodate¢ného zatepleni ploché stfeSni konstrukce objektu
(STR1). Navrzeno je zatepleni formou tzv. inverzni skladby, kdy se tepelné — izolaéni desky z
nenasdkavého materialu (extrudovany polystyrén) polozi volné na stavajici hydroizolaci a
zatizi se vrstvou vhodného materidlu (Stérk, kacirek). V tomto pfipadé bude nutné navyseni
atik o tloustku tepelné izolace a preosazeni, pfipadné vyména stavajiciho VZT zafizeni a
hromosvodu. Zatepleni bude provedeno materialem (XPS) s koeficientem tepelné vodivosti A =
0,035 W/mK v tlouStce 200 mm. StfeSni konstrukce byla jiz jednou dodate¢né tepelné
izolovana v ramci sanace. Realizaci tohoto opatfeni bude dosaZzeno doporu¢ené hodnoty
prostupu tepla dle CSN 730540 — 2 (2011) pro ploché stfechy (U, ec = 0,16 W/m2K).

Novou skladbu st FeSni konstrukce je p Fed realizaci nutné ov éfit z hlediska technické
proveditelnosti s ohledem na Unosnost st  FeSni konstrukce a jejich jednotlivych
skladebnych €asti a z hlediska stavebni fyziky a to p FfedevSim s ohledem na moznost
kondenzace vodni pary uvnit ¥ stfeSniho souvrstvi!

Na celkovych tepelnych ztratach se stfeSni konstrukce podili 14,2 % (23,7 kW). Naklady na
realizaci opatfeni byly odhadnuty na 900 K&/m?, plocha stfeSnich konstrukce ¢ini 1 045,4 m?,
skuteéné zateplovana plocha bude mensi o pldorysnou plochu atik. Pro toto opatfeni Ize
pocitat se 100 % podilem energeticky védomé modernizace na celkovych nakladech.

vy €isleni Uspor pro opat feni €.3

Spotreba Spotreba Prp Voznl Provozni
S . . néklady A .
energie pred | energie po Uspora Fed naklady po Uspora
realizaci realizaci pred realizaci
realizaci
MWh MWh MWh % tis.K&/rok tis.K&/rok tis.K&/rok %
383,8 351,7 32,1 8,4% 487,2 446,4 40,8 8,4%

Opatieni €.4 — instalace solarniho systému oh  fevu TV

Teoretickou moznosti dosazeni energetickych Uspor je instalace solarniho systému
ohfevu TV v bytové ¢€asti se solarné termickymi panely umisténymi na ploché stfeSni
konstrukci. S ohledem na objem spotfebované TV je navrZzen systém o celkové ploSe
kolektorového pole 72 m®. V technickém podlaZi objektu je mozné umistit solarni zasobniky
(celkovy objem 3 600 1), od kterych by TV byla dale vedena ke stavajicimu cirkulaénimu
potrubi. V dobé s nedostate¢nym oslunénim by se TV dohfivala prostfednictvim elektropatron
odpovidajiciho vykonu, které jsou soucéasti zasobniku, nebo teplou vodou z CZT.

Uvedenym opatfenim bude dosazeno 44,3 % pokryti primarni spotfeby energie, tedy
154,0 GJ/rok. Uspora nakladi je tak ve vysi 54,3 tis.K&/rok. Orientaéni naklady na pofizeni
solarniho systému ohfevu TV byly odhadnuty na 1 300,0 tis.K¢ (100% energeticky védoma
modernizace), cena obsahuje soustavu plochych solarnich kolektorl o celkové absorpéni
plode 72 m?, kotvici materidlem, solarni zasobniky, regulaéni jednotku a souvisejici rozvody.
Dalsi vyvolané naklady (posileni krovu, zednické Upravy atd.) byly odhadnuty pausainé na
350,0 tis.KE.

V pripadé realizace solarniho oh fevu TV je nutné nejprve opat feni posoudit z
hlediska technické a funk €ni proveditelnosti (Unosnost st  fechy celkova a s ohledem na
moznost mistniho p Fetizeni konstrukce z d Gvod & zafoukavani sn €hu pod solarni panely,
moznost p fechodu z CZT apod.)!

vy €isleni Uspor pro opat feni €.4

Spotreba Spotreba Prp Voziil Provozni
S : . néklady . .
energie pred | energie po Uspora pred naklady po Uspora
realizaci realizaci o realizaci
MWh MWh MWh % tis.K&/rok tis.K&/rok | tis.K&/rok %
383,8 341,0 428 | 11,1% 487,2 432,9 54,3 11,1%
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Opatfeni €.5 — revize pate fnich rozvod 0 tepla

Na zékladé provedeného zhodnoceni rozvodld tepla v kap. 2.4.1 tohoto EA Ize
konstatovat nevyhovujici stav nékterych jeho ¢asti. Jednd se o mistné poruSenou tepelnou
izolaci ocelového potrubi UT a chybégjici izolaci na stoupacim potrubi v nevytapénych
vchodech administrativni ¢asti. TV. Béhem provedené prohlidky objektu nebylo mozné
zkontrolovat rozvody v plném rozsahu, proto doporucuji zajistit detailni kontrolu rozvodu tepla,
vCetné stoupaciho potrubi v instalacnich Sachtach a na zakladé zjisténych skuteénosti provést
doplnéni a opravu chybéjici, nebo porusené tepelné izolace.

Vzhledem k rozsahu opatfeni nutnych ke spinéni poZzadavka vyhlasky €. 193/2007 Sb.,
kterou se stanovi podrobnosti G€innosti uZziti energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim
rozvodu tepelné energie a chladu a v pfiloze €.3 této vyhlaSky na minimalni tl. tepelné izolace
rozvodl tepla a malou ekonomickou efektivitu takového zasahu ale nelze doporucit celkovou
rekonstrukci (vyménu) tepelné izolace rozvodl tepla. Z ekonomického hlediska je vyhodnéjsi
provést pouze popsané doplnéni a opravu stavajici izolace. Diky dokonalému zaizolovani
rozvodd bude umoznéna presnéjSi regulace vytapéni a néasledné efektivnéjSim wvyuziti
tepelnych ziskd a nakladani s tepelnou energii.

Opatfeni neni dale hodnoceno, konkrétni vySi Uspor bude moZné stanovit aZ po
provedeni detailni kontroly popsanych rozvoda.

Z tabulky ¢&.18, kde je zhodnocena ekonomickd navratnost jednotlivych opatfeni z
hlediska energeticky védomé modernizace vyplyva, Zze v pfipadé opatfeni ¢.1 a ¢€.3 je realna
doba névratnosti vloZenych investic kratSi, nez doba Zivotnosti projektu. Opatfeni €.2
(zatepleni obvodovych stén) a €.4 (instalace solarniho systému ohfevu TV) jsou v tomto
pfipadé z ekonomického hlediska nevyhodné (realnd doba névratnosti vioZzenych investiénich
prostfedku je delSi, nez pfedpokladana zivotnost opatfeni), opatfeni €.5 neni z ekonomického
hlediska hodnoceno.

Doba hodnoceni je 30 let, v hodnoceni neni zahrnut vliv pfipadnych dotaci, ani podil
naklad(l na béZnou udrzbu na celkovych nakladech na realizaci.

tabulka €.18 — soupis jednotlivych uvazovanych opat  Fenich

Prosta Cista
doba Diskont. | soucasn Vnitfni
&islo PODIS Uspora Investiéni | Cash | navratnos doba a Vynosové
” pIS energie naklady Flow ti navratnosti | hodnota | procento
opatr. opatreni CE
IN g Ts Tsd NPV IRR
rocni
GJ/rok tis. K& tis. K& roky roky tis. K& %
vymeéena
zbyvaijicich
drevénych 1427.4
1 |zdvojenych 165,6 « | 58,4 19 29 33,8 4,17
(2 854,8)
oken a
vstupnich
dveri
zatepleni
, 2022,0
2 obyodovych 87,0 (2 527,5)* 30,7 X X X X
stén
dodate¢né
3 | Zateplen 115,7 940,9 | 40,8 18 27 79,9 4,62
ploché
stfechy
instalace
4 | Solamiho 154,0 | 13000 | 48,9 20 X X 3,55
systému
ohfevu TV
revize
5 | péatemich opatreni neni hodnoceno
rozvodd tepla

*celkové naklady na realizaci opatreni
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Vstupni p fedpoklady pro investi €ni a ekonomické hodnoceni

(bez DPH)
vyména oken 4 500 K¢é/m2
vyména vstupnich dveri 9 000 Ké/m?
zatepleni obvodovych stén (KZP z EPS 70 tl. 120 mm) 9 000 Ké/mz
zatepleni stfeSni konstrukce (inverzni skladba — XPS tl. 200 mm 900 K&/m®
instalace solarniho systému ohrfevu TV 1 300,0 K¢
prumérna cena tepelné energie - UT (2013) 352,6 K¢EIGJ
prumérné cena tepelné energie — TV (2013) 317,6 KEIGJ
prdmérnéa cena elektrické energie (spole¢né prostory - 2013) 5,65 K¢/kWh
potfeba energie na vytapéni (vypocet) 775,9 GJ/rok
SniZzeni spotfeby energie navrZzenych opatfeni
14,0%
12,0%
12,0%
11,1%
10,0%
8,4%
8,0%
6,3%
6,0%
4,0%
2,0%
0,0%
opatfeni €.1 opatfeni ¢.2 opatfeni ¢.3 opatfeni &.4
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Mérné naklady na usporenou MWh

120,0

104,6
100,0
80,0

62,1
60,0

tis.K&/MWh

40,0

20,0

opatfeni ¢.1 opatfeni ¢.2 opatfeni €.3 opatieni ¢.4

4.2 NAavrh variant

Navrzené varianty jsou sestaveny z jednotlivych opatfeni popsanych v kapitole 4.1.1 tohoto
EA s ohledem na aktualni technicky stav obvodovych konstrukci a logickou navaznost praci pfi
jejich realizaci.

4.2.1 Popis navrzenych variant

= Varianta A

Popis varianty A

Varianta A podrobné hodnoti opatfeni €¢.1 — vyména zbyvajicich dfevénych zdvojenych
oken a vstupnich dvefi.

Provedenim této varianty bude u jednotlivych ménénych konstrukci dosazeno
doporu¢enych hodnot soucinitele prostupu tepla, bude sniZzena potfeba tepla na vytapéni
objektu 0 165,6 GJ/rok a dosazena finan¢ni Uspora 58,4 tis.K&/rok.

Varianta A je sloZena z nasledujicich opatfeni:
(opatfeni jsou popsana v kapitole 4.1)

Energeticky Usporna opatfeni spojena s Usporou tepla:
opatfeni €.1 vyména zbyvajicich dfevénych zdvojenych oken a vstupnich dvefi
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Technické zhodnoceni varianty A

tabulka €. 19 — tepeln & — technické posouzeni obvodovych konstrukci dle CSN 730540
u kterych byla ve variant é A provedena opat feni

OKB- vyména za okna plastova s izol. dvojskly 1,20 1,50 1,20

DVA — vyména za plastové, nebo Al. dvere s izol.
dvojskly
*) poZadavek normy p#i vnitmi teploté 15 °C

1,60 2,64* 1,87*

Zhodnoceni obvodovych konstrukci dle CSN 730540 pro variantu A
Byl proveden vypocet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831 a byla provedena kontrola
primérného soucinitele prostupu tepla dle vyhlasky CSN 730540.

Celkové tepelné ztraty Qc = 145,2 kW (100,0%)
Tepelna ztrata prostupem Qp= 90,5 kW (62,4%)
Tepelna ztrata vétranim Qu= 54,7kW (37,6%)
Objem vytapénych ¢asti budovy Vn =12 963,0 m*

Plocha ochlazovanych konstrukci A= 48183 m°
Objemovy faktor budovy A/V= 0,37

Primérny soucinitel prostupu U,em = 0,66 W/(m>.K)
Pozadovany primérny soucinitel prostupu U em, Nrq = 0,46 W/(m*.K)
Doporuceny pramérny soucinitel prostupu U em, Nrc = 0,35 W/(m®.K)

Klasifika €ni tFida prostupu tepla obalkou budovy ( €l. C.2)
Klasifikaéni ukazatel CI: 1,4

Klasifika¢ni tfida: D

Slovni hodnoceni: nevyhovuijici

Vy¢éisleni Gspor pro variantu A

383,8 337.8 46,0 | 12,0% 487,2 428,8 58,4 12,0%

Investi €éni naklady na realizaci varianty A

Celkové investi¢ni naklady této varianty jsou dany naklady na realizaci opatfeni ¢.1a jsou
ve vySi 2854,8 tis.Ké z toho naklady na energeticky védomou modernizaci ¢&ini
1427,4 tis.K¢.

Pramérné ro €éni provozni naklady varianty A

Roc¢ni provozni naklady pro referenéni rok ¢ini 487,2 tis.KE, po realizaci opatfeni,
popsanych variantou A dojde ke snizeni provoznich nakladu o 58,4 tis.KE. Pramérné rocni
provozni naklady po realizaci Varianty A jsou tak ve vysi 428,8 tis.K €.
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= Varianta B

Popis varianty B

Varianta B doplfiuje pfedchozi variantu o druhé ekonomicky efektivni opatfeni ¢.3 —
dodatecné zatepleni ploché stfechy.

Provedenim této varianty bude u jednotlivych konstrukci dosazeno minimalné
doporuc¢enych hodnot soucinitele prostupu tepla, bude sniZzena spotfeba tepla na vytapéni
objektu 0 281,3 GJ/rok a dosazena finan¢ni Uspora 99,2 tis.K&/rok.

Varianta B je sloZena z nasledujicich opatfeni:
(opatfeni jsou popsana v kapitole 4.1)

Energeticky Usporna opatfeni spojena s Usporou tepla:

opatfeni €.1 - vyména zbyvajicich dfevénych zdvojenych oken a vstupnich dvefi
opatreni ¢.2 - dodatecné zatepleni ploché stfechy

Technické zhodnoceni varianty B

tabulka €. 20 — tepeln é — technické posouzeni obvodovych konstrukci dle CSN 730540
u kterych byla ve variant & B provedena opat feni

OKB- vyména za okna plastova s izol. dvojskly 1,20 1,50 1,20

DVA - vyména za plastové, nebo Al. dvefe s izol. 1,60 2 64* 1.87*
dvojskly

STR1 - zatepleno deskami XPS tl. 200 mm 0,16 0,24 0,16

*) pozadavek normy p# vnitini teploté 15 °C

Zhodnoceni obvodovych konstrukci dle €SN 730540 pro variantu B
Byl proveden vypocet tepelnych ztrat dle CSN EN 12831 a byla provedena kontrola
priimérného soucinitele prostupu tepla dle vyhlasky CSN 730540.

Celkové tepelné ztraty Qc =126,7 kW (100,0%)
Tepelna ztrata prostupem Qo= 72,0 kKW (56,9%)
Tepelna ztrata vétranim Qv= 54,7 kW (43,1%)
Objem vytapénych ¢asti budovy Vn =12963,0m®

Plocha ochlazovanych konstrukci A= 48183 m°
Objemovy faktor budovy A/V= 0,37

Priimérny souginitel prostupu U,em = 0,54 W/(m*K)
Pozadovany priimérny soucinitel prostupu U em, Nrq = 0,46 W/(m*.K)
Doporuceny prameérny soucinitel prostupu U em, Nrc = 0,35 W/(mz.K)

Klasifika éni tfida prostupu tepla obalkou budovy (  €l. C.2)
Klasifikaéni ukazatel CI: 1,2

Klasifika¢ni tfida: D

Slovni hodnoceni: nevyhovujici
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Vy¢isleni Gspor pro variantu B
Spotrep a Spotieba Prp vozii Provozni
energie . . naklady a -
- energie po Uspora " naklady po Uspora
pr_ed realizaci pr_ed realizaci
realizaci realizaci
MWh MWh MWh % tis.K&/rok tis.K&/rok | tis.K&/rok %
383,8 305,7 78,1 20,4% 487,2 388,0 99,2 38,9%

Investi €ni ndklady na realizaci varianty B
Celkové investi¢ni naklady této varianty jsou dany souhrnem opatfeni ¢.1 a ¢.3 a jsou ve
vySi 3 795,7 tis.K €, z toho naklady na energeticky védomou modernizaci €ini 2 368,3 tis.K¢.

Pramérné ro €ni provozni naklady varianty B

Ro¢ni provozni néklady pro referenéni rok ¢ini 487,2 tis.K&, po realizaci jednotlivych
opatfeni, popsanych variantou B dojde ke snizeni provoznich naklad( o 99,2 tis.K¢&. Prdmérné
ro¢ni provozni naklady po realizaci Varianty B jsou tak ve vySi 388,0 tis.K €.

4.2.2 Ekonomické vyhodnoceni navrzenych variant

Cilem ekonomického hodnoceni je stanovit nejvyhodnéjsi variantu feSeni z hlediska jeji
ekonomické efektivity.

Vstupy pro ekonomické hodnoceni

Investi €ni néklady stavby
Uvazovany jsou naklady na energeticky védomou modernizaci, tedy celkova investice po
odecteni nakladd na béznou udrzbu a obnovu.

Uspora finan énich prost fedkl, generovana realizaci stavby
Uspora nékladd pro tuto variantu je vyjadfena jako ro€ni hodnota uspofenych nakladovych
prostfedkd. Vychazi z uspofeného mnozstvi energie oproti referenénimu roku.

Diskontni mira
Procentni sazba, kterou se diskontuji (pfepocitavaji) budouci vynosy (zisky/penize/penézni
toky), nebo néklady v jednotlivych obdobich na souc¢asnou hodnotu.

Doba hodnoceni
Uvazovano je s dobou hodnoceni 30 let.

Roéni rast cen energie
Uvazovéano je s 3% ro¢nim riistem cen.

Kriteria ekonomického hodnoceni
Prosta doba navratnosti investice — doba splaceni (

DN =IN:CF , kde IN = investi¢ni naklady
CF =ro¢ni Cash — Flow projektu = ro¢ni finanéni Uspora

DN)

Reélna doba néavratnosti — doba splaceni (vypo €tem z diskontovaného Cash — Flow
projektu)
& CF,

T L ey

t=1
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= Cista sou éasna hodnota (NPV)

n CF
NPV = Z s =
= (1+71)
Kde: CF;— Cash - Flow projektu v roce t
r — diskont

T — hodnocené obdobi (1 az n let)

*  Vnit#ni vynosové procento (IRR)

. CF
Pro IN—Z(:LC_:I_ t)t =0 plati: IRR=r
r

t=1

Vnitfni vynosové procento udava takovou hodnotu Urokové miry, ktera pokud je pouzita pro
diskontovani, davéa za dobu zivotnosti pravé nulovou hodnotu diskontovaného toku hotovosti.

Vysledky ekonomického hodnoceni navrzenych variant

V nasledujici tabulce je shrnuti vysledkd ekonomického hodnoceni navrzenych variant

tabulka €.21 — vysledky ekonomického hodnoceni variant
vzor viz priloha 5 vyhl. 480/2012 Sb.)

Parametr Jednotka Varianta A Varianta B

Investi €ni vydaje projektu tis. K ¢ (21515247;)* (:32;9(558%*
Zména nakladu na energii tis. K& -58,4 -99,2
Zména ostatnich provoznich nakladu tis. K& 0,0 0,0

zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné) tis. K& 0,0 0,0

zména ostatnich provoznich nakladu tis. K& 0,0 0,0

zména nékladd na emise a odpady tis. K& 0,0 0,0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K& 0,0 0,0
Pfinosy projektu celkem tis. K € 58,4 99,2
Doba hodnoceni roky 30 30
Roéni rdst cen energie % 3 3
Diskont % 4 4
Ts— prosta doba navratnosti roky 19 18
Tsq— reéalna doba navratnosti roky 29 28
NPV — gista sou €asna hodnota tis. K € 33,8 113,7
IRR- vnit fni vynosové procento % 4,17 4,35

*celkové naklady na realizaci
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4.2.3 Ekologické vyhodnoceni navrzenych variant

39

Ekonomické vyhodnoceni navrzenych variant je provedeno na zékladé pozadavku vyhl.
€.480/2012 Sb. metodou globéalniho hodnoceni. Ekologické U¢inky posuzovanych variant jsou
vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve vychozim stavu a po realizaci
jednotlivych variant. Emisni faktory pro tuhé latky, SO, NO,a CO jsou stanoveny v souladu se
zakonem ¢&. 201/2012 Sh. a jeho provadécimi predpisy, emisni faktory CO, jsou pfevzaty
z vyhl. €. 480/2012 Sbh.

Realizaci navrzenych variant dojde ke snizeni emisi do ovzdusi o hodnoty, které jsou

uvedeny v nasledujici tabulce.

tabulka €. 22 - vyhodnoceni variant z hlediska ochrany zivot

niho prost fedi

Vychozi stav Varianta A Rozdil Varianta B Rozdil
Znecistujici
latka
(t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,1651 0,1453 0,0198 0,1315 0,0336
SO, 0,3619 0,3188 0,0431 0,2889 0,0730
NOy 0,2330 0,2054 0,0276 0,1862 0,0468
Cco 0,0240 0,0212 0,0028 0,0193 0,0047
CO; 91,7899 81,1032 10,6867 73,6690 18,1210

4.2.4  Stanoveni okrajovych podminek

Provozni a klimatické podminky jsou popsany v kapitole 2.1.2. VySe Uspor je vy¢islena
k normovym klimatickym podminkam, skute¢né Uspory tak mohou v jednotlivych letech
kolisat podle aktualnich klimatickych podminek. Porovnani skuteé¢nych uspor
v nasledujicich letech je reélné po jejich prepocitani na normové klimatické podminky.

Vycislené Uspory predpokladaji dodrzeni stavajicich provoznich podminek (je
uvazovan stav v dobé vypracovani tohoto EA), tedy Ze bude zachovan rezim vytapéni,
pocet uzivatell, zplsob vyuziti, pfikon a provoz spotfebic¢t energii apod.

Finanéni pfinos navrzenych variant odpovidd cendm z posledniho znamého
uzavieného obdobi (rok 2013) dle pfedlozenych faktur za odebrané energie, pfipadné
jsou pouzity bézné hodnoty v dobé vypracovani tohoto EA. VSechny uvedené ¢astky
jsou bez DPH.

Ekonomické hodnoceni je provedeno na zakladé odhadnuté energeticky védomé
investice jednotlivych opatfeni, nejsou zde promitnuty dalSi naklady (projektovanti,
stavebni a technicky dozor investi¢nich akci, sledovani a vyhodnocovani ucinkd
realizovanych opatfeni apod.), dale neni uvazovan cena finan¢nich zdroji z pujcek,
hypoték apod.

skladby obvodovych konstrukci byly stanoveny podle obdobi vystavby a typu objektu,
puavodni projektovd dokumentace se nedochovala. V pfipadé realizace nékterého z
pospanych opatfeni je nejprve nutné provést inspekéni sondy pro ovéreni skladeb
jednotlivych konstrukci a pfipadé upravit vypocet pfedpokladanych Uspor z
navrzenych opatreni
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Celkova energeticka bilance navrzenych varian  t

tabulka €.23 — upravena ro €ni energetické bilance — varianta A

(vzor viz priloha 4 vyhl. 480/2012 Sb.)

5 Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel — varianta A Energie Néaklady Energie Néaklady
(GJ) | (MWh) | (tis. KE) | (GJ) | (MWh) | (tis. KE)
1 |Vstupy paliv a energie 1381,5| 383,8 487,2 | 12159 337,8 | 428,8
2 | Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 1381,5| 383,8 487,2 |1215,9| 337,8 | 428,8
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Koneéna spotfeba paliv a energie 13815 383,8 487,2 | 12159 | 337,8 | 428,8
g |ZUraly ve viastnim zdroji a 406,1 | 112,8 | 137,6 | 366,0 | 101,7 | 123,5
rozvodech energie
7 | Spotfeba energie na vytapéni 775,9 | 2155 273,6 650,4 | 180,7 | 229,3
8 | Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotreb i fi teplé
9 Vé’gyre & energie na pripravtltep’e | 195 | 526 | 60,2 | 1895 | 526 | 60,2
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na osvétleni
12 (obsazeno v £.13) 9,1 2,5 14,2 9,1 2,5 14,2
13 Spotrebg energie na technologické 1,0 03 15 1,0 03 15
a ostatni procesy

tabulka €.24 — upravena ro éni energetické bilance — varianta B

(vzor viz priloha 4 vyhl. 480/2012 Sh.)

r.

Ukazatel — varianta B

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) | (MWh) | (tis. KE) (GJ) | (MWAh) | (tis. K&)
1 | Vstupy paliv a energie 1381,5 | 383,8 487,2 | 1100,2 | 305,6 | 388,0
2 | Zména zéasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 1381,5 | 383,8 487,2 1100,2 | 305,6 | 388,0
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Koneéna spotfeba paliv a energie 1381,5 | 383,8 487,2 1100,2 | 305,6 | 388,0
6 Ztraty.ve vlastnim zdroji a rozvodech 4061 | 112.8 137.6 338.0 93.9 113.6
energie
7 | Spotfeba energie na vytapéni 775,9 | 215,5 273,6 562,7 | 156,3 | 198,4
8 | Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 sgé)\t/feba energie na pfipravu teplé 1895 52.6 60,2 1895 52.6 60,2
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na osvétleni
12 (obsaZeno v i.13) 9,1 2,5 14,2 9,1 25 14,2
13 Spotrepa energie na technologické a 1.0 03 15 1.0 0.3 15
ostatni procesy
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4.3 Vybér optimalni varianty

4.3.1 Vybér optimélni varianty na zédklad & vysledk & ekonomického a ekologického
vyhodnoceni

Rekapitulace ekonomického vyhodnoceni

Varianta A Varianta B

investiéni naklady 14274 2 368,3

(2 854,8)* (3795,7)*
ro¢ni Uspora nakladi (tis. K¢&) 58,4 99,2
ro¢ni Uspora energie(GJ/rok) 165,6 281,3
prosta doba navratnosti (let) 19 18
realna doba navratnosti (let) 29 28
vnitfni vynosové procento (%) 4,17 4,35
Cista soucasna hodnota (tis. K&) 33,8 113,7
doba hodnoceni (let) 30 30
diskontni sazba (%) 4 4
ro¢ni zvySeni ceny energie (%) 3 3

*celkové naklady na realizaci
Rekapitulace ekologického vyhodnoceni
Uspora emisi CO2 pro jednotlivé varianty byla vypog&itana na:

e 10,7t CO2/rok - varianta A
* 18,1t CO2/rok - varianta B

Mérné naklady navrzenych variant

K vySe uvedenym vysledkim jsou dale doplnény ukazatele mérnych nakladd na usporu
energie a emisi CO2. Piehled ukazatelll a mérnych nakladl je v nasledujici tabulce:

tabulka €.25 — mérné naklady navrZzenych variant
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Porovnani mérnych nakladi na uspofenou energii a emise CO2
160,0

140,0 Varianta B

Varianta A

120,0

100,0

80,0

tis. K&

60,0

40,0 Varianta A Varianta B

200

0,0

Mwh/rok t/rok

M Varianta A 31,0 133,4

Varianta B 30,3 130,8

Shrnuti ekonomického a ekologického vyhodnoceni

Z ekonomického hlediska lze doporucit obé z navrzenych variant, realna doba navratnosti
je v obou pfipadech pod hranici pfedpokladané ZzZivotnosti opatfeni (30 let). Hodnoceni je
provedeno z hlediska investic do energeticky védomé modernizace bez vlivu pfipadnych
(113,7 tis.K&), z ekonomického hlediska Ize tedy pro realizaci upfednostnit tuto variantu.

Na zakladé ekologického hodnoceni, hlavné pak porovnanim vyse Gspory emisi CO2, je
k realizaci doporu€ena varianta B. Dosazena celkova Uspora emisi CO2 této varianty je ve
vysi 18,1t CO2/rok.

Obé varianty pak vychazeji téméf shodné i z hlediska mérnych nakladl na uspofenou
jednotku energie a snizeni emisi CO2.

4.3.2  Vybér optimdlni varianty - shrnuti

Jako optimalni je krealizaci doporu¢ena varianta B, kter4 vykazuje lepSi ekonomické

parametry (vySSi souasnou hodnotu) z obou hodnocenych variant. Dale doporucuji provést
revizi a doplnéni neplné izolace rozvodu tepla (viz. opatfeni €.5)
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5 Doporu éeni energetického specialisty

5.1 Optimalni varianta

5.1.1 Popis optimalni varianty

Jako doporucena varianta k realizaci, byla vybrana varianta B, ktera se sklada z nasledujicich
opatreni:

opatreni ¢.1 - vymeéna zbyvajicich dfevénych zdvojenych oken a vstupnich dvefi
opatfeni ¢.3 - dodate¢né zatepleni ploché stfechy
opatfeni €.5 - revize patefnich rozvod( tepla

5.1.2 Zhodnoceni optimalni varianty

tabulka €.27 — prehled optimalni varianty

Navrzend Usporna opatreni
vymeéna zbyvajicich dfevenych 14274
1 zdvojenych oken a vstupnich R 165,6 46,0
dver (2 854,8)
veri
3 dovdatecne zatepleni ploché 940.9 1157 321
stfechy
. 2 368,3
Varianta celkem (3 795,7)* 281,3 78,1

*celkové néklady na realizaci

tabulka €.28 — souhrn spot Feby energie a provoznich naklad G optimalni varianty

383,8 305,7 78,1 | 20,4% 487,2 388,0 99,2 20,4%
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Upravena energeticka bilance optimalni varian  ty

tabulka €.29 — upravena ro €ni energetické bilance — optimalni varianta

(vzor viz priloha 4 vyhl. 480/2012 Sbh.)

r. Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel — optimalni varianta Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) | (MWh) | (tis. KE) | (GJ) | (MWh) | (tis. K&)
1 | Vstupy paliv a energie 1381,5| 383,8 487,2 | 1100,2 | 305,6 388,0
2 | Zmeéna zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 1381,5| 383,8 487,2 | 1100,2 | 305,6 388,0
4 | Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 | Konecna spotfeba paliv a energie 1381,5| 383,8 487,2 | 1100,2 | 305,6 388,0
g |Zraty ve viastnim zdroji a 406,1 | 1128 | 1376 | 3380 | 939 | 1136
rozvodech energie
7 | Spotfeba energie na vytapéni 775,9 | 2155 273,6 562,7 | 156,3 198,4
8 | Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 sgg;reba energie na pfipravu teplé 1895 52.6 60,2 1895 52.6 60,2
10 | Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 | Spotfeba energie na Gpravu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na osvétleni
12 (obsazeno v i.13) 9,1 2,5 14,2 9,1 2,5 14,2
13 Spotreb{:\ energie na technologické 1.0 03 15 1.0 0.3 15
a ostatni procesy
5.1.4 Ekonomické a ekologické vyjad Feni pro optimalni variantu
tabulka €.30 — vysledky ekonomického hodnoceni optimalni var  ianty
vzor viz priloha 5 vyhl. 480/2012 Sb.)
Parametr Jednotka Varianta B
D . 2 368,3
Investi éni vydaje projektu tis. K €
(3 795,7)*
Zmeéna nakladl na energii tis. K& -99,2
Zmeéna ostatnich provoznich nakladi tis. K& 0
zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné) tis. K& 0
zmeéna ostatnich provoznich nakladu tis. K& 0
zména nékladd na emise a odpady tis. K& 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K& 0
Pfinosy projektu celkem tis. K¢& 99,2
Doba hodnoceni roky 30
Ro¢ni rast cen energie %
Diskont % 4
Ts— prosta doba navratnosti roky 18
Tsq— realna doba navratnosti roky 28
NPV — ¢gist4 sou €asnéa hodnota tis. K € 113,7
IRR- vnit ini vynosové procento % 4,35

*celkové naklady na realizaci
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tabulka €. 31 — ekologické vyhodnoceni optimalni varianty

Vychozi stav Varianta B Rozdil
Znecistujici latka
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
Tuhé latky 0,1651 0,1315 0,0336
SO, 0,3619 0,2889 0,0730
NOy 0,2330 0,1862 0,0468
(6{0) 0,0240 0,0193 0,0047
CO, 91,7899 73,6690 18,1210

5.2 Navrh koncepce systému managementu hospoda  Feni energii

S ohledem na typ a zpUsob uzivani objektu neni zadny z vySe popsanych stupfil systému
energetického managementu doporucen.

5.3 Popis okrajovych podminek optimalni varianty

Provozni a klimatické podminky jsou popsany v kapitole 2.1.2. VySe Uspor je vycislena
k normovym klimatickym podminkam, skute¢né Uspory tak mohou v jednotlivych letech
kolisat podle aktualnich klimatickych podminek. Porovnani skuteénych daspor
v nasledujicich letech je realné po jejich prepocitani na normové klimatické podminky.

Vycislené Uspory predpokladaji dodrzeni stavajicich provoznich podminek (je
uvazovan stav v dobé vypracovani tohoto EA), tedy Ze bude zachovan rezim vytapéni,
pocet uzivatel(, zplsob vyuziti, pfikon a provoz spotfebict energii apod.

Finanéni pfinos navrzenych variant odpovidd cenam z posledniho znamého
uzavieného obdobi (rok 2013) dle predloZzenych faktur za odebrané energie, pfipadné
jsou pouzity bézné hodnoty v dobé vypracovani tohoto EA. VSechny uvedené ¢astky
jsou bez DPH.

Ekonomické hodnoceni je provedeno na zakladé odhadnuté energeticky védomé
investice jednotlivych opatfeni, nejsou zde promitnuty dalSi naklady (projektovanti,
stavebni a technicky dozor investi¢nich akci, sledovani a vyhodnocovani G&inku
realizovanych opatfeni apod.), dale neni uvazovan cena finanénich zdroja z pujcek,
hypoték apod.

skladby obvodovych konstrukci byly stanoveny podle obdobi vystavby a typu objektu,
puvodni projektova dokumentace se nedochovala. V pfipadé realizace nékterého z
pospanych opatfeni je nejprve nutné provést inspekéni sondy pro ovéreni skladeb
jednotlivych konstrukci a pfipadé upravit vypocet predpokladanych Uspor z
navrzenych opatfeni

energeticka audit nenahrazuje projektovou dokumentaci, kterd musi byt pro kazdou
uvaZovanou Upravu zpracovana odborné zpasobilou osobou

v pfipadé realizace nékterého z opatfeni na obvodovych konstrukcich vedoucich ke
snizeni tepelnych ztrat objektu je nezbytné provést nové vyregulovani otopné
soustavy

evidencéni list energetického auditu je uveden na samostatnych stranach ¢.4 a ¢.7
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