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Studanecky les

A.Studie odtokovych pomériu
Zajmova plocha:

Zajmovou plochu tvoii &4st Studaneckého lesa severng od silnice Pardubice — Zminny. Od
zapadu a severu je les ohranifen zéastavbou mistni ¢asti Studanka a Dubina. Od severovy-
chovychodu a jihovychodu hraniéi se zemédelskymi pozemky.

Terénni poméry:

Studanecky les ma témé&F obdélnikovy pudorys s podélnou osou ve sméru jihovychod —
severozapad. Pfiblizn& timto podélnym smérem vede i udolnice s podélnym sklonem cca 2%o,
surovni 222 — 224 m n.m. V pFiéném sméru je plocha tdolnice na jihozdpadé ohraniCena
zvySenym terénem v urovni 224 — 226 m n.m. na hranici obytné zastavby ve Studance. Podél
severovychodni hranice probiha v celé délce terénni vilna (Spojilskd Zila) v trovni 226 — 230
m n.m,

V takto uzaviené udolnici byly vybudovéany v pozdnim sttedovéku &tyfi rybniky (Studénka,
Stifbrnej + 2 malé rybniky), které byly soucdsti vychodni pardubické rybni¢ni soustavy
napajené z nahonu Zminka. Soustava byla vybudovéana zfejmé na pfelomu 15. a 16. stoleti za
pant z Perntejna. Existenci t&chto rybnikll potvrzuji tzv. Vischerova mapa zr. 1686,
Miilerova mapa z roku 1720 a mapa z 1. vojenského mapovani, provadéného v letech 1764 —
1783. Na mapach tzv. 2. vojenského mapovani, provadéného v letech 1836 — 1852 jiz
rybniky nejsou uvedeny.

V obdobi po tficetileté vélce dochdzi k vysuSovani rybnikd, které vedlo i ke zruSeni téchto
&tyk rybnikd. Vzhledem ke geologické stavbé zgjmového tzemi (slinoveové podloZi s nizkou
nadloZn{ vrstvou vatych piskii v udolnici, nebo naopak nékolik metr vysoké pisCité duny po
obou stranach tdolnice) se podafilo v udolnici vysusit a pfevést na zemédélskou piidu jen Cast
pivodniho rybnika Studénka, nyni pievazné zastavéna lokalita Dubina. Pfevazna Cast
zdjmové plochy je historicky vedena jako les, v idolnici pfevazuji porosty olSe, na okrajich
porosty borovice.

Hydrologicka situace:

Do doby neZ nastal rozvoj Pardubic v druhé poloviné 19. Stoleti, zasahovalo pfirozené
povodi spadajici do udolnice Studaneckého lesa na vychodé k Cerné za Bory, na jihu
k Nemogické strani a na zapadé do &asti Slovan a Studanek. Postupnym vyvojem dochazi
k roz8ifovani této obytné zastavby a v druhé poloving 20. stoleti k vystavbé primyslove
oblasti Cerna za Bory. S tim souvisi i odkanalizovani t&chto ploch mimo pfirozené vlastni
povodi do kanalizaéniho systému mésta Pardubic. Tim se podstainé zmensila plocha povodi
na 0,99 km?, a je omezena v podstat® na cely Studanecky les aZ po silnici Pardubicky — Cerna
za Bory.






Hydrologické poméry:

Pro bliz§i ovéfeni odtokovych poméri na zajmové ploSe jsou provedeny vypoCty
kulminaénich pritokt a celkového objemu odtoki metodou CN-kiivek, kterd detailngji
vystihuje odtokové poméry v malych povodich, kde se zohlediiuje plosny odtok, soustfedény
odtok a odtok otevienymi koryty, pfi zohlednéni pedologickych poméra a rostlinného krytu.
Dal$im vystupem je potencidlnim piimy odtok v zavislosti na etnosti vyskytu piivalovych
srazek v povodi.

Predpoklady vypoctu:

-Plocha povodi k p¥i¢né lesni cesté spojujici Studanku se Spojilem ¢ini 99 ha.

-Primérna hodnota odtok. kiivky CN pro hydrol. skupinu pid B a vyuZiti les se Spatnym
stavem pokryvu je CN = 66.

Celkova délka odtokové linie k vySe uvedené lesni cesté¢ L= 1380 m.

Vypodet je proveden pro maximalni denni srazkové uhrny pravdépodobnosti vyskytu
opakovani za N let pro stazkomérnou stanici Pardubice: N = 2, 10, 20, 50 a 100 let

N 311;‘1?0\5?31;1111 max. odtok celkovy objem odtoku ptimy odtok
let mm m’/s m’ mm

2 34,3 0,01 471 0,48
10 52,3 0,16 4306 4,35
20 59,6 0,29 6734 6,80
50 68,6 0,51 10285 10,39
100 75,7 0,71 13464 13,60

Podil p¥imého odtoku z maximalni denni srazky se pohybuje v rozmezi od 1,45% do 18,00%.
PHimy odtok tvofi jednak povrchovy odtok a déle hypodermicky odtok tvofeny vodou
infiltrovanou do ptdy, ktera stéka po mélce uloZené malo propustné vrstvé a vyvéra opét na
povrch. V naSem pfipad® se jednd o prisak pis¢itymi zeminami a odtok po nepropustné
slinové nebo slinovcové vrstvé do nizsich poloh, kde vyvéra. Tento zavér podporuji vyskyty
plodnych mo&alil a stagnujici voda v otevienych korytech plvodnich odvodriovacich stok.
K tomuto jevu dochazi v lokalitach, kde jsou podle provedeného hydrogeologického posudku,
pravé mélce pod terénem uloZeny nepropustné podlozni vrstvy.

Hydrogeologické poméry:

Hydrogeologickymi poméry se zabyval posudek RNDr Frantiska Medfika z bfezna 2014.
V zavéru tohoto posudku se uvadi, Ze drobné vodni plochy charakteru tini, meandrd a







mokiadi lze budovat na jiZz nyni zamokifenych nebo podméacenych plochdch (kde byly
provedeny sondy R1, R2 a R3), za pfedpokladu dostate¢ného zahloubeni pod urovni terénu
alesponi 1,5 m, aby i v suchych obdobich byla zachovéna alespoil minimalni hladina.

Stavebné technické reSeni:

Vodni plochy lze navrhovat na soufasnych podmdadenych plochach, nebo v usecich
otevienych koryt, kde i v soucasné zimé chudé na srazky, stagnuje voda. Vytipované plochy a
useky koryt jsou vyznaéeny v pfiloZené mapce 1:7500 jako lokality L1, L2 a L3.

V podstaté se nabizeji tyto varianty technického feSen:
Na podmacéenych protékanych plochach, napt. L2:

Na ¢asti plochy sejmout svrchni pis@ité zeminy a zahloubit dno ¢aste¢n€ i do podloZi pro
dosazeni vét§i hloubky vody, az do 1,5 — 1,7m od terénu. Cast malgich ploch by méla
charakter mokiadu, pfipadné by zlstala bez upravy. Na odtoku z vodni plochy by se v koryté
zfidil jednoduchy prah s moznosti hrazeni do vysky cca 0,3 m nad dnem koryta na odtoku,
kterym by se akumuloval pfitok a retardoval odtok po deStovych sraZkach. Po obvodu vodni
plochy by se mohl dle potieby vyuzit odtéZeny slin na utésnéni ndvodnich svahi, aZ do
Urovné predpoklddaného max. zahrazeni na odtoku, a potom piekryt vrstvou pisku z mistnich
zdroji (plaze).

V tGsecich, kde v otevienych korytech stagnuje voda, napt. L1 a L3:

Z¥izeni tini ve dn& koryta jeho prohloubenim do podloZi opét do 1,5 — 1,7 m od terénu,
piipadné s rozsifenim koryta i formou meandru, napf. v délce, kde se nyni udrZuje stagnujici

hladina. V téchto pfipadech nemd smysl se snazit hladinu vzdouvat, protoze by doslo
k obtoku propustnou zeminou v biezich koryta.

V lokalité L3 je mozné také navrhovat drobné tiné po obou biezich koryta, bud’ propojené
s ctevienym korytem nrebo bez propojeni. Hloubka tuné bude odvislé od jeji funkce — vodni
plocha, mioktad, mekrad vysychavy.

Obecnd ize predpokladat, Ze hladina vody v t&chto vodnich plochach bude nejvyse 0,4 — 0,5
m »-d terénem a v prabéhu roku bude v zdvislosti na srazkach vice nebo méné zaklesavat.

Piilehar £ 1. Sy lanecky 1es — situace 1:7500













RNDr. FrantiSek Medfik, Na Hradku 2580, 530 02 Pardubice
- posudky a prizkumy v inzenyrské geologii -
ICO 434 74 896, DIC CZ 5902 17 0692, tel 466 511 145, 602 835 649, e-mail medrikpce@atlas.cz

Ing. Jifi Filip
K Blahobytu 209
530 02 PARDUBICE

Zn: 736/14 V Pardubicich 25.3.2014

Véc: Geologické poméry v prostoru revitalizace lesa Studanka v Pardubicich,
kraj Pardubicky

1/ Uvod. V rdmci revitalizace lesa Studanka v Pardubicich je zamyslena i realizace tuni a
potoénich meandrd ve tiech relativné nejvice zamokrenych ¢astech lesa. Polohu zajmového
Uzemi pfi v. okraji mésta zachycuje situace 1:25 000 v pfiloze 1, bliz§i pohled pfinaseji
situace 1:5 000 a 1:5 600 v pfilohach 2 a 3. Predlozeny posudek hodnoti vhodnost mistnich
geologickych pomér(i pro dany zamér, a to dle archivni reSerse a tfi nové vrtanych sond.

2/ Dosavadni prozkoumanost. Reder$i databanky Geofondu CGS Praha bylo zjisténo, ze
v lese dosud prizkumné prace provadény nebyly, vrtné priizkumy vsak byly realizovany pfi
obvodu lesa, a to vramci 9kci [1] Peko, 1995 :Pardubice — Zelezni¢ni most, SUDOP
Pardubice, P 086 659, [2] Safranek, 1995 :Pardubice — sidlist¢ RD Dubina, Stavebni
geologie Praha, P 086 660, [3] Vasitek, 2003 Pardubice — priuzkumny hydrovrt, SUDOP
Pardubice, P 105 707 a [4] Vaclavik, 2005: Cerna za Bory — prizkumny hydrovrt, Vaclavik
sond, rozmisténi sond zachycuje situace archivnich sond 1:5 000 v pfiloze 2. Obecné
informace o Gzemi podava [5] Holasek, 1989: Geologicka mapa CR 1:50 000, list 13 - 42
Pardubice, UUG Praha.

3/ Terénni prace. V tfech nejvice zamokienych lokalitdch lesa jsem dne 22.3.2014 vytyCil 3
sondy s oznadenim R1 — R3, tak jak jsou vyznaeny v situaci ru¢nich sond 1:5 600 v pfiloze
3. Sondy byly nasledné odvrtany ruéni soupravou Ejikelkamp, v kombinaci rotatniho vrtani
dvoubfitymi vrtaky priméru 70mm a zarazeni pldni jehly prdméru 30mm. Sondy byly
ukonéeny v zvodnénych zeminach kvartéru 1,6 aZ 1,8m pod terénem. Zastizené litologické
vrstvy jsem na mist& popisoval dle CSN 75 2410 a 73 3050, popis sond obsahuje pfiloha 5.

4/ Geologické poméry. Zajmové Uzemi je poloZeno ve zvinéném zalesnéném terénu pri v.
okraji mésta, v nadmorské vysce 221 a2 224m, z $ir§iho pohledu v geomorfologickém celku
Vychodolabska tabule, podcelku Pardubicka kotlina a na rozhrani okrskiu Sezemicka a
Nemosicka kotlina. Z hlediska regionalné geologického ndlezi k labské litofacialni oblasti
&eské kiidové panve, budované zde v povrchovych partiich coniackymi slinovci.

Tyto pelitické slab& zpevnéné sedimentarni horniny lezi pfi j. okraji lesa 1,5 — 1,6m pod
terénem, pfi s. okraji lesa 2,5 aZ 2,8m pod terénem, celkové je jejich povrch uklonén k SZ. Je
tfeba poéitat s tim, Ze povrch slinovct neni rovinny, ale mirné a misty i vyrazné zvinény.
Slinovce jsou svrchu zpravidia zcela rozloZené v pevné eluvidlni vysoce plastické sliny CH,
hloubéji jsou silné zvétralé R6, zvétralé RS aZ navétralé R4.

Kvartérni zemni pokryv nad sliny a slinovci buduji zeminy eolickofluviainiho pivodu, v nichz
prevazuji vaté a terasové pisky, vterénnich depresich misty s vlozkami soudrznych jild.
Pisky jsou pfi bliz&im pohledu jemné aZ stiedni, jilovité SC, hlinité SM ¢&i slabé jilovité a slabe
hlinité SF, smérem k bazi i bez jemnozrnné pfimési SP. Vatiny v zajmovém Uzemi vytvareji
getné presypy. V depresich je v piscich pfitomna i organicka pfimés v podobé &erného






detritu. Tato pfimés se vyskytuje i v soudrznych jilech, které maji vétSinou tuhé konzistence
a jsou nizko az vysoce plastické CLO, CHO. Pri terénu se obvykle vyskytuje lesni padanka O
v mocnosti do 0,1m.

5/ Hydrogeologické poméry. Podzemni voda byla v archivnich sondach naraZena jak
v kvartérnim pokryvu, tak v slinovcovém podlozi. Vytvali zde dvé samostatné zvodné,
oddélené hydroizolatorem rozloZzenych a silné zvétralych slinovch. Kvartérni zvoder je
v zamokienych mistech lokality vazana na prlliny pisku, pfi¢emz jeji hladina byla narazena
v hloubkach 0,6 az 0,8m pod terénem a ustalila se 0,7 az 0,5m pod terénem. Dle
dosavadnich poznatk( z Pardubické kotliny hladina zvodné v pribéhu hydrologickeho roku
kolisa v rozmezi plus minus 0,6m od dlouhodobého normalu. Rozkyv hladiny proto v daném
prostoru oéekavam v hloubkach 1,7 az 0,5m pod terénem. Tento kvartérni horizont pfitom
pravdépodobné neni trvale souvisly, ale v suchych obdobich roku vazany jen na kvartér
v slinovcovych depresich.

6/ Geotechnicka doporuéeni. Z provedené archivni i nové sondaze vyplyva, ze zamokiene
lokality lesa Studanka se sondami R1 az R3 jsou pro realizaci tini a meandri mistnich
poticku vhodné. Ve stavebnich jamach se objevi podzemni voda s hladinou kolisajici
v prab&hu roku cca 0,5 az 1,7m pod terénem, tlnky by tedy mély mit minimalni hloubku
2,0m. Jemné az stiedni pisky ve dnech a brezich budoucich objektti Ize povazovat za slabe
az mirné propustné, se soudiniteli propustnosti kollsaJICImI v fadech k = 10° # ®° m.s”
podloZni sliny za nepatrné propustne v fadu k = 10° m.s™. Je tfeba poditat s tim, Ze smerem
k okrajim lesa, kde jsou jiz v pfilehlych ulicich polozeny kanalizace funguijici jako drény,
hladina podzemni voda zapada pod terén hloubéji a nékde muize i zcela mizet.

71 Zavér. PiedloZeny posudek konstatuje, Ze geologické poméry v prostoru revitalizace lesa
Studanka jsou pro realizaci tini a meandru ve tfech nejvice zamokienych mistech vhodné.
Je v8ak tfeba pogéitat s tim, Ze rozkyv hladin v téchto budoucich objektech bude v zavislosti
na mnozstvi atmosférickych srazek v prabéhu roku znaény, u nékterych mél€ich objektl
mUze dochazet i k periodickému vysychani.

Pokud zamyslené objekty dosahnou vétsiho ploéného rozsahu, doporuéuiji v dal$ich etapach
pFipravy projektové dokumentace provedeni podrobného vrtného priizkumu, podminéneho
ovSéem pristupem strojni vrtné soupravy do lesniho prostoru.

Prilohy: 1. Situace zajmového uzemi 1:25 000
2. Situace archivnich sond 1:5 000
3. Situace rucnich sond 1:5 600
4.1-2 Popis archivnich sond
5. Popis rucnich sond
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POPIS ARCHIVNICH SOND Pfiloha 4/1

V5[1] Z =22452m BPV, Y = 644 409,9m JTSK, X = 1062 043,3m JTSK
Hloubka /m/ Popis €SN 75 2410/ 73 3050
0,0-1,0 Navazka drazniho odpadu - $térk, skvara, hlina MGZ 3
Irecent/
/kvartér/
1,0-15 Pisek Sedozluty, slabé hlinity, se Stérkem do 3cm SF 2
/coniak/
1,5-3,0 Slin Sedozluty, vysoce plasticky, pevny CH 4
3,0-40 Slinovec Sedorezavy, silné zvétraly az rozloZzeny R6 4
40-6,0 Slinovec Sedomodry, navétraly R4 5
Podzemni voda narazena 2,5m / ustalena 1,5m pod terénem /15.12.1994/
V7[2] Z =220,85m BPV, Y = 644 640,0m JTSK, X = 1060 920,0m JTSK
0,0-0,2 Ornice MLO 2
02-24 Pisek Sedozluty, stfedni, slabé hlinity SF 2
24-25 Stérk polymiktni 50% 1/2cm s piskem Sedohnédym, hrubym GP 2
/kvartér/
/coniak/
25-29 Slin zelenosedy, pevny CH 4
29-44 Slinovec sedy, zvétraly R5 4
44-50 Slinovec Sedy, navétraly R4 5
Podzemni voda narazena 1,3m / ustalena 1,1m pod terénem /24.4.1995/
HV1[3] Z =221,10m BPV, Y = 644 940,0m JTSK, X = 1060 970,0m JTSK
0,0-0,2 Hlina tmavohnéda, pis€ita, humozni MSO 2
0,2-0,5 Pisek hnédozZluty, slabé hlinity SF 2
0,5-11 Pisek tmavohnédy, jemny, hlinity, humézni SMO 2
1,1-17 Pisek Zluty, jemny, hlinity, s ojedinélym $térkem do 1cm sMm 2
1,7-2,8 Pisek $edohnédy, jemny, s ojedinélym Stérkem do 2cm SP 2
/kvartér/
/coniak/
28-3,7 Slin hnédosedy, tuhy CH 3
3,7-4,8 Slinovec hnédosedy, zvétraly R5 4
48-12,5 Slinovec $edy, navétraly R4 5

Podzemni voda narazena 1,8m, 3,7m / ustalena 2,6m pod terénem /22.4.2003/






CR1[4]

Hloubka /m/

0,0-0,2
02-04
02-0,8
08-1,6

16-2.2
2,2-31
31-7,0
7,0-21,0

Piiloha 4/2

Popis €SN 75 2410/ 73 3050
Ornice MSO 2
Hlina hnéda, piscita, pevna MS 3
Jil zelenohnédy, pisdity, tuhy cs 3
Jil hnédosedy, tuhy az pevny cL 3
/kvartér/

/coniak/

Slin hnédy, pevny CH 4
Slinovec hnédosedy, silné zvétraly R6 4
Slinovec hnédosedy, zvétraly RS 4
Slinovec Sedy, navétraly R4 5

Podzemni voda naraZzena 7,0m, ustalena 2,8m pod terénem /17.2.2005/






POPIS RUCNICH SOND Piiloha 5

R1
Hloubka /m/ Popis CSN 75 2410/ 73 3050
0,0-0,1 Padanka lesni o) 2
0,1-0,3 Hlina gerna, piséita, tuha, s organickou pfimési, vihka MSO 3
03-0,8 Pisek SedozZluty, jemny az stiedni, jilovity, vihky SC 2
08-1,6 Pisek &erny, stiedni, hlinity, s organickou pfimési, mokry SMO 2
16-1,8 Pisek $edohnédy, stfedni, jilovity, zvodnény SC 2
/kvartér/
Podzemni voda narazena 0,8m / ustalena 0,5m pod terénem /22.3.2014/
R2
0,0-0/1 Jil $edohnédy, piscity, tuhy, vihky, humoézni, s trsy travin CcLO 3
0,1-0,3 Jil Sedy, vysoce plasticky, tuhy, vihky CH 3
0,3-0,6 Pisek &erny, stiedni, jilovity, s organickou pfimési SCO 2
06-14 Pisek hnédozluty, stfedni, slabé hlinity, mokry SF 2
1,4-16 Pisek sedy, stfedni, zvodnény SP 2
/kvartér/
Podzemni voda narazena 0,6m / ustalena 0,5m pod terénem /22.3.2014/
R3
0,0-0,3 Pisek ¢erny, stiedni, hlinity, humézni SMO 2
0,3-0,5 Jil tmavohnédy, nizkoplasticky, tuhy, s org. pfimési, vihky CLO 3
05-1,2 Pisek edohnédy, stiedni, slabé& hlinity, mokry SF 2
1,2-16 Jil $edy, vysoce plasticky, tuhy, vihky, s ojedinélym
stéréikem do 1cm CH 3

/kvartér/

Podzemni voda narazena 0,7m / ustalena 0,7m pod terénem /22.3.2014/






